
ROČNÍK V/2000. ČÍSLO 10 


V TOMTO SEŠITĚ 


Náš rozhovor 1 

Naskenované ročníky 1987 až 1995 

na CD ROM 3 

Jednoduchý a bezpečný vybíječ baterií NiCd .... 3 

AR seznamuje: Sestava pro 

centrální zamykání automobilu firmy Enika 4 

Nové knihy 5 

AR mládeži: Základy elektrotechniky 6 

Jednoduchá zapojení pro volný čas 7 

Informace, Informace 8 

Nabíječ pro olověné akumulátory 9 

Poznámky k článku „Kontrolka s LED“ 11 

Displej k domácí meteostanici 12 

Reléová karta 13 

Ochrana proti přepólování 

s malým úbytkem napětí 14 

Mikropříkonové regulátory napětí 

s malým úbytkem 15 

Malý úbytek napětí i při 3 A 15 

Řízení krokových motorů 16 

Jak oživujeme obvody se síťovým napětím 17 

Přijímač dálkového ovládání RC5 18 

Zajímavé 10 20 

l 2 C - Lahko a rýchlo 21 

Mikroprocesor Motorola 68HC908GP32 24 

Inzerce I-XXXII, 48 

Stavíme reproduktorové soustavy XXXVII 25 

Vícekanálový nf zesilovač ke zvukové kartě ... 27 

Objevte tajemství „lepšího" zvuku elektronek ... 30 

CB report 32 

PC hobby 33 

Rádio „Historie" 42 

Z radioamatérského světa 44 


Praktická elektronika A Rádio 

Vydavatel: AMARO spol. s r. o. 

Redakce: Šéfredaktor: ing. Josef Kellner, 
redaktoři: ing. Jaroslav Belza, Petr Havliš, 
OK1PFM, ing. Jan Klabal, ing. Miloš Munzar, 
CSc., sekretariát: Eva Kelárková. 

Redakce: Radlická 2, 150 00 Praha 5, 
tel.: (02) 57 31 73 1 1 , tel./fax: (02) 57 31 73 10, 
sekretariát: (02) 57 32 1 1 09, I. 268. 

Ročně vychází 12 čísel. Cena výtisku 30 Kč. 
Pololetní předplatné 180 Kč, celoroční před- 
platné 360 Kč. 

Rozšiřuje PNS a. s. (viz str. 48), Transpress spol. 
s r. o., Mediaprint & Kapa a soukromí distributoři. 
Objednávky a předplatné v ČR zajišťuje 
Amaro spol. s r. o. - Michaela Jiráčková, 
Hana Merglová (Radlická 2, 150 00 Praha 5, 
tel./fax: (02) 57 31 73 13, 57 31 73 12J, PNS. 
Objednávky a předplatné v Slovenskej republi- 
ke vybavuje MAGNET-PRESS Slovakia s. r. o., 
Teslova 12, P. O. BOX 169, 830 00 Bratislava 3, 
tel ./fax (07) 444 545 59 - předplatné, (07) 444 546 
28 - administrativa; email: magnet@press.sk. 
Předplatné na rok 444,- Sk, na polrok 228,- Sk. 
Podávání novinových zásilek povoleno Českou 
poštou - ředitelstvím OZ Praha (č.j. nov 6005/96 
ze dne 9. 1. 1996). 

Inzerci v ČR přijímá redakce, Radlická 2, 
150 00 Praha 5, tel.: (02) 57 31 73 11, tel./ 
/fax: (02) 57 31 73 10. 

Inzerci v SR vyřizuje MAGNET-PRESS 
Slovakia s. r. o., Teslova 12, 821 02 Bratisla- 
va, tel./fax (07) 444 506 93. 

Za původnost a správnost příspěvků odpovídá 
autor (platí i pro inzerci). 

Internet: http://www.aradio.cz 
Email: a-radio@mbox.inet.cz 
Nevyžádané rukopisy nevracíme. 

ISSN 1211-328X, MKČR 7409 
© AMARO spol. s r. o. 


NÁŠ ROZHOVOR 



s panem B. J. Tonerem, ředite- 
lem exportního oddělení americké 
firmy Toner, která dodává kom- 
ponenty pro kabelovou televizi. 

Mohl byste nám přiblížit vznik a 
historii vaší firmy? 

Společnost Toner Cable Equip- 
ment, lne. byla založena panem Bo- 
bem Tonerem, mým otcem, v květnu 
roku 1971. Firma začala fungovat v ro- 
dinném domku za vydatné pomoci 
jeho manželky Shawn a tří dětí. 

Společnost vznikla původně jako 
severoamerické zastoupení společ- 
nosti Lindsay Electronics, která vyrá- 
běla zesilovače CATV, pasivní prvky a 
antény. 

Společnost prosperovala a brzy bylo 
nezbytné nalézt větší sídlo, a proto se 
přestěhovala do Horshamu v Pennsyl- 
vanii. Ve stejné době se stala distribu- 
torem firmy Sadelco a Blonder Tongue 
(výrobci širokého sortimentu kompo- 
nentů CATV). V dalších letech začalo 
být sídlo firmy a sklady opět příliš malé, 
a tak se firma opět stěhovala, tentokrát 
do nynějších prostorů v Horshamu. 

V roce 1978 Bob Toner předpově- 
děl požadavek kabelových společnos- 
tí využít počítače k vyúčtování jejich 
zákazníků, a proto od roku 1978 do 
roku 1999 byla založena firma Toner 
Cable Computer, lne., která se stala 
vedoucí firmou zavádění zúčtovacích 
systémů pro kabelové provozovatele. 
Celosvětově společnost zavedla více 
než 500 těchto systémů. 

V roce 1979 s příchodem satelitní- 
ho vysílání Toner začal prodávat sate- 
litní antény a přijímače. 

Do roku 1984 se stala společnost 
Toner jedním z velkých distributorů 
prodávajících široké spektrum výrobků 
od hlavních stanic kabelových rozvo- 
dů až po pasivní komponenty CATV 
od více jak 40 výrobců. V této době 
se společnost rozhodla začít vlastní 
výrobu pasivních prvků CATV uzavře- 
ním smlovy s otcovým přítelem, který 
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má továrnu vTaipei na Tchajwanu. 
V roce 1985 Toner představil vlastní 
řadu odbočovačů a jiných pasivních 
prvků pracujících do 550 MHz. Tato 
řada se velmi rychle rozrůstala až ob- 
sáhla kompletní nabídku pasivních 
prvků pro rozvody CATV. 

V roce 1989 Toner exportoval pou- 
ze malé množství svých produktů. Pro 
zvýšení exportu začal Toner vystavo- 
vat na mezinárodních veletrzích a vý- 
stavách. V dubnu roku 1989 se poprvé 
zúčastnil Cable and Satellite show 
v Londýně. Během výstavy byly vede- 
ny diskuze s největšími kabelovými 
operátory ve Velké Británii ohledně vý- 
voje multiodbočovačů pro 32 až 48 
účastníků. Výsledkem byl jedinečný 
multiodbočovač QUADTÁP, který se 
stal standardně užívaný převážnou 
částí kabelových operátorů ve Velké 
Británii. 

Prodej a propagace multiodbočo- 
vače QUADTAP byla společným vý- 
sledkem a úsilím společnosti TONER 
a jejího zastoupení v Anglii. Proto jsem 
se rozhodl založit pobočku společnosti 
ve Velké Británii. V roce 1996 byla za- 
ložena pobočka Toner Cable Equip- 
ment UK Ltd., která zajištuje dodávky 
pro Evropu a Asii. 

A jaký je tedy současný stav? 

V současné době jak mateřská spo- 
lečnost v USA, tak pobočka ve Velké 
Británii patří k dodavatelům s nejširším 
sortimentním záběrem v daném obo- 
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ru, zahrnujícím kompletní sortiment 
pasivních komponentů CATV TONER, 
zesilovače, konektory, měřicí přístroje 
a komponenty hlavních stanic TKR. 
Mimo vlastní výrobu je Toner největ- 
ším distributorem 10 firem z 60, které 
oficiálně zastupuje. Toner prodává do 
více než 100 zemí a má oficiální za- 
stoupení ve 12 zemích, včetně České 
republiky, Španělska, Turecka, Číny a 
Polska. 

Kdo vás zastupuje v České repub- 
lice? 

V České i Slovenské republice nás 
zastupuje společnost Antech spol. s r. o., 
která dodává na trh kompletní sorti- 
ment pasivních komponentů zahrnující 
rozbočovače, odbočovače, útlumové 
články, multiodbočovače a příslušenství. 

Abychom to vzali postupně. Může- 
te našim čtenářům přiblížit jednot- 
livé skupiny výrobků? Začneme 
například rozbočovači. 

Značka TONER nabízí velmi široký 
sortiment rozbočovačů jak pro indivi- 
duální rozvody, tak pro TKR v mnoha 
provedeních. 

Jako ekonomické provedení pro in- 
dividuální rozvody a STA má Toner 
řadu DSU (rozbočovače do dvou, tří, 
čtyř a osmi směrů pracující až do 
860 MHz), která vyniká velmi výhod- 
ným poměrem parametry/cena. 

Pro profesionální využití v TKR na- 
bízíme tři řady pracující do 1 GHz. 
Nejprodávanější řadu horizontálního 
provedení XGHS (rozbočovače do 2, 
3 a 4 směrů), řadu XGFS, ve které 
vstup a výstupy jsou pouze z jedné 
strany, což je velmi výhodné pro mon- 
táž do malých prostorů; a vertikální 
řadu XGVS (rozbočovače do 2, 3, 4, 
6, 8 a 12 směrů), ve kterých jsou vý- 
stupy směrovány vertikálně. 

Všechny tři řady vynikají jak me- 
chanickými, tak elektrickými parametry, 
jako je izolace mezi vstupy a tlumení 
odrazu na vstupu/výstupu. Jsou vyro- 
beny ze světlé zinkové slitiny s vynika- 
jícími protikorozními stínícími vlast- 
nostmi. 

Pro náročné podmínky trasových 
rozbočovačů nabízíme řadu TGSP. 
TGSP série je nejnovější řada pasiv- 
ních rozbočovačů pracujících v pásmu 
5 až 1000 MHz s průchozím st napáje- 
ním 90 V a maximálním proudem 10 A. 
Průchod napájení je dán vyjímatelnou 
skleněnou pojistkou. Tlumení stíněním 
je lepší než 100 dB, kryt je utěsněn 
neoprénovou pryží a kryt z hliníkové 
slitiny je natřen vypalovanou akryláto- 
vou barvou. Vyráběny jsou technikou 
SMT a obvod, patentově chráněný (je 
na odvrácené straně desky s plošnými 
spoji, aby se zabránilo poškození bě- 
hem montáže) je umístěn ve víku, kte- 
ré se dá otočit a tím nasměrovat vstup 
a výstupy podle potřeby. TGSP před- 
stavují v současné době špičkový vý- 
robek v oblasti trasových pasivních 
prvků TKR. Stejně jsou řešeny i odbo- 
čovače řady TGDC s odbočovacími 
útlumy 8, 12 a 16 dB. 


Nyní pokračujeme slučovačem... 

Speciálním výrobkem je slučovač 
XHC-12-1G v provedení 19 ", který je 
určen pro hlavní stanice TKR. Jedná 
se o 12vstupový slučovač s unikátními 
technickými parametry. Například ty- 
pická izolace mezi jednotlivými vstupy 
je v pásmu 5 až 800 MHz 40 dB, zvl- 
nění amplitudové a frekvenční charak- 
teristiky je menší než 1,5 dB v pásmu 
10 až 1000 MHz. Tlumení odrazu na 
vstupu a výstupu je 18 dB. 

A dokončíme odbočovačem. 

Co se týká odbočovačů, tam je na- 
bídka Toner ještě širší. Neprodávaněj- 
ší řada jednoduchých odbočovačů 
XGDC (odbočovací útlumy 7, 9, 12, 
16, 20, 24 a 27 dB) je doplněna řadou 
DCRG v provedení T a DCWRG v úh- 
lovém provedení. Vícenásobné odbo- 
čovače jsou zastoupeny řadou XGDC-2 
(dvojitý odbočovač), TGT (dvoj, čtyř a 
osminásobné odbočovače s odbočo- 
vacím útlumem od 4 do 32 dB podle 
typu). TGT jsou použitelné jak pro vnitřní, 
tak pro venkovní rozvody využívající 
nejmodernější techniky povrchové mon- 
táže. Kryt je ze zinkové poniklované 
slitiny a je utěsněn epoxidovou prysky- 
řicí, která zaručuje vynikající ochranu 
proti vlhkosti. 

Pro venkovní použití jsou tu odbo- 
čovače SMT určené pro terciální roz- 
vody. Vyrábějí se dvoj, čtyř a osminá- 
sobné s odbočovacím útlumem od 4 
do 32 dB podle typu. Šířka pásma je 5 
až 1000 MHz (technika SMT). Kryt 
z hliníkové slitiny s 2 % křemíku do- 
konale zabraňuje pronikání vlhkosti a 
vzniku kondenzátů. Všechny mecha- 
nické komponenty jsou tak jako u řady 
TGSP a TGDC z nerezové oceli. Dvo- 
jitý žlábek s neoprénovým těsněním a 
vypalovaná akrylátová barva předurčují 
SMT odbočovače pro jakékoli venkovní 
prostředí. Součástí odbočovačů jsou 
i vodotěsné pokovené mosazné za- 
končovací F konektory. Nerezová těs- 
nicí síťka vylepšuje tlumení stíněním 
nad hodnotu 100 dB. Hlavní cesta je 
průchozí pro napájení 60 V a maximál- 
ně 6 A. 

Toner při vývoji nových výrobků vy- 
chází vstříc unikátním požadavkům 
zákazníků a tak vznikly například špič- 
kové patentově chráněné multiodbo- 
čovače QUADTAP XQT. Jsou vyrá- 
běny s 16, 32 nebo 48 odbočovacími 
výstupy s odstupňovaným odbočova- 
cím útlumem. Všechny výstupy jsou 
standardně dodávány se zakončova- 
cím konektorem F. 

Na podzim uvedeme na trh inovo- 
vanou sérii odbočovačů TGT, které 
budou rozšířeny také o šesti a dva- 
náctinásobné odbočovače. Zároveň 
se připravuje i snížení cen těchto vel- 
mi oblíbených odbočovačů přestěho- 
váním výroby na Tchajwan. 

Co byste označil za vaši nejžha- 
vější novinku? 

Nejčerstvější naší novinkou, kterou 
představujeme, je modulární rozbočo- 



vač s dvěma až čtyřiceti osmi odbočo- 
vacími výstupy TOTAL TAP. Dvouletý 
vývoj tohoto odbočovače je korunován 
jeho nedávným výběrem jako finalisty 
obchodního časopisu Reader Choice 
Award na nejlepší pasivní výrobek roku. 
TOTAL TAP představuje kompletně 
novou koncepci pro distribuci signálu 
z jednoho bodu pro 2 až 48 účastníků. 
Základem je šasi TXMT-6H s šesti slo- 
ty pro moduly TXMT 102, 104 nebo 
108, které představují dvoj, čtyř a os- 
minásobné odbočovače - průchozí nebo 
koncové. Dalším modulem může být 
náklonový modul TXMT-EQ nebo ze- 
silovač 12 dB. Nevyužité sloty se zapl- 
ní prázdným modulem TMXT-B. Mo- 
duly TMXT mají na odbočovacích 
výstupech konektory F zakončené vo- 
dotěsným zakončovacím konektorem 
F. Samozřejmě, že celý TOTAL TAP 
je vodotěsný a má tlumení stíněním 
lepší než 100 dB. 

Do šasi vedou dva vstupy nebo 
vstup a výstup (konektory 5/8 "), to 
znamená, že TOTAL TAP může být 
průchozí nebo koncový (z obou stran 
vstup), což se konfiguruje moduly TXMT. 

Nezapomněli jsme na některé dru- 
hy? 

Z dalších výrobků, které vyrábí naše 
společnost, jsou útlumové články FAM 
s útlumem 3, 6, 8, 10, 12, 16 a 20 dB; 
pevné náklonové články do 1 GHz s ná- 
klonem 3, 6, 9, 12 a 16 dB; napájecí 
výhybka TDA-PI pro proudové ss zatí- 
žení 200 mA; TGPI pro max. proudové 
zatížení 10 A; satelitní rozbočovače 
XPD a další doplňující sortiment, jako 
konektory nebo izolátory. 

Firma Antech vás u nás zastupuje, 
avšak jak je to s naší homologací? 

Většina obvodů použitých v našich 
výrobcích jsou unikátní zapojení, která 
jsou chráněna patentovou přihláškou. 
Celý sortiment pasivních prvků urče- 
ných pro TKR a STA je v České re- 
publice úspěšně homologovaný ČTÚ. 

Děkuji vám za rozhovor. 

Připravil ing. Josef Kellner. 
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Naskenované 
ročníky 
1987 
až 

1995 
na 

CD ROM 


Vážení čtenáři, nyní vycházejí slíbe- 
né naskenované ročníky 1987 až 1995 (tj. 
do vzniku časopisů PE A Rádio, KE A Rá- 
dio) časopisů Amatérské Rádio řady A i 
B (červené i modré), včetně příloh („ro- 
čenek“). 

Zdůrazňujeme, že ročníky jsou na- 
skenovány přímo z časopisů, protože z té 
doby nejsou k dispozici podklady pro 
počítačové zpracování. Tím samozřejmě 
utrpěla kvalita, která není taková, jako 
na předchozích CD ROM. Zádrhele jsou 
dva. Prvním je závislost na kvalitě tisku 
a papíru, které nikdy nebyly valné, a dru- 
hým je velikost skenovaného souboru. 
Pokud bychom skenovali stránky jako 
fotografie, výsledek by byl lepší, avšak 
potřebovali bychom asi 15 CD ROM. To 
bude proveditelné, až budou běžné disky 
DVD ROM, a to ještě nějaký rok potrvá. 
Proto je vše naskenováno jako takzvané 
„pérovky 11 , což má za následek zhorše- 
nou kvalitu obrázků s polotóny nebo míst 
s barevnými podtisky. 

Vše je umístěno na třech CD ROM 
(tři ročníky na jednom) opět ve formátu 
pro elektronické publikování Adobe PDF. 

Na disku je nahrán nejnovější prohlí- 
žecí program Adobe Acrobat Reader 
4.05. Nelze použít starší verzi 3.0, proto 
si musíte vždy starý prohlížeč přeinstalo- 
vat. 


Po nainstalování prohlížecího prog- 
ramu Acrobat jsou dvě možnosti otevření 
požadovaného časopisu. První možností 
je otevřít přímo soubor požadovaného 
čísla a ukáže se jeho první strana. V ní 
můžeme listovat pomocí šipek v liště ná- 
strojů nebo stačí kliknout na číslo strán- 
ky v levém sloupci („bookmarks 11 - zálož- 
ka, případně „thumbnails 11 - náhledový 
obrázek) a ta se sama zobrazí. 

Druhou možností je otevřít soubor 
požadovaného ročníku, např. A-1995.pdf 
Objeví se stránka se všemi obrázky jed- 
notlivých časopisů AR A 1995. Stačí 
kliknout najeden z nich, otevře se žáda- 
ný časopis na první straně a dále pokra- 
čujeme jako v předchozím odstavci. Po- 
kud klikneme na logo v levém dolním 
rohu, přepne se na stránku s obrázky 
jednotlivých časopisů AR B a naopak. 
Na stránce s obrázky AR A lze také klik- 
nout na letopočet v levém horním rohu a 
otevře se obsah ročníku. 

To je asi všechno, co se dá o těchto 
CD ROM napsat. Přejeme vám, aby 
i přes uvedené nedostatky pomohly 
uvolnit vaše časopisy „zavalené 11 pro- 
story. 

Další CD ROM 2000 s obsahem 
všech časopisů za rok 2000 bude v pro- 
deji v březnu 2001. 

Redakce 


Popsanou sadu tří CD ROM si lze objednat 
telefonicky (02/57 31 73 12 a 57 31 73 13) nebo 
poštou na dobírku, případně osobně na adrese: 
AMARO spol. s r. o., Radlická 2, 150 00 Praha 5. 
Sadu tří CD ROM si také bude možné zakoupit 
v některých prodejnách knih a součástek. 

Cena sady je 900 Kč + poštovné + balné. 
Předplatitelé časopisů u firmy AMARO 
mají výraznou slevu. Pouze pro ně bude 
sada v ceně 750 Kč + poštovné + balné. 

Zájemci na Slovensku si mohou CD ROM objednat 
u firmy MAGNET-PRESS Slovakia s. r. o., P. O. BOX 169, 
830 00 Bratislava, tel./fax (07) 444 545 59. 

Cena: 1150 Sk (pro předplatitele 960 Sk) + poštovné + balné. 

Vs J ) 


Jednoduchý 
a bezpečný vybíječ 
NiCd baterií 

Akumulátory NiCd se vyznačují často 
diskutovanou vlastností, která se většinou 
označuje jako paměťový jev. Ten se objevu- 
je po opakovaném nabíjení neúplně vybitých 
baterií a projevuje se, jakoby si baterie „pa- 
matovala 11 , že nemusí odevzdávat celou svou 
deklarovanou kapacitu, a doba, po níž stačí 
napájet příslušný přístroj, se stále zkracuje. 
Naštěstí lze tento jev odstranit tak, že se 
před nabíjením nejprve vybije až do koneč- 
ného vybíjecího napětí, které u baterií NiCd 
činí 1 V. Přitom je však důležité, aby vybíje- 
ní již za touto hranicí dále nepokračovalo, a 
proto je vhodné svěřit dohled nad touto čin- 
ností obvodu, který nás zbaví potřeby sledo- 
vat ji osobně. Jedno takové zapojení je na 
obr. 1 . 

Jeho předností je, že energii potřebnou 
pro svou činnost získává přímo z vybíjené 
baterie a po trvalém dosažení zmíněné ko- 
nečné hodnoty je jeho odběr asi 4 pA, což 
má menší vliv než samovybíjení baterie. 
Proud, kterým je baterie při vybíjení zatěžo- 
vána, je dán velikostí odporu R D a platí pro 
něj l D = U b /R d . Možná volba / D je např. 0,2 C, 
kde C je kapacita akumulátoru. Hodnoty 
uvedené na obrázku odpovídají 5článkové 
baterii. Když má baterie napětí vyšší než 
5 V, je napětí na neinvertujícím vstupu kom- 
parátoru vyšší než na invertujícím, který je 
připojen na vnitřní referenční zdroj o napětí 
1 ,182 V, a na výstupu komparátoru je napětí, 
které udržuje v otevřeném stavu MOSFET 
TI, kterým je k baterii připojen vybíjecí re- 
zistor R d . Svítivá dioda Dl trvale svítí. Když 
napětí na výstupu děliče klesne pod refe- 
renční, tranzistor TI rozepne, baterie se 
odlehčí, vlivem vnitřního odporu baterie její 
napětí stoupne, což jako ss zpětná vazba 
působí pro znovuzapnutí vybíjení. Současně 
však zapůsobí opačně střídavá zpětná vaz- 
ba přes R3 a Cl a obvod začne kmitat a sví- 
tivá dioda blikat s kmitočtem, pro který při- 
bližně platí: 

f = 1/[2tt(R3 + R1 1 1 R2) C 1 ] 

Oscilace zaniknou, když už nárůst na- 
pětí odlehčením baterie nepřekročí referenč- 
ní hladinu komparátoru. Čím je větší vnitřní 
odpor baterie, tím déle bude kmitání trvat. 
Poté, co je žádané vybíjení ukončeno a dio- 
da přestane svítit, je již zátěž baterie vy- 
bíjecím obvodem daná klidovou spotřebou 
101 a proudem děliče R1/R2 zanedbatelná. 
Po následném nabití by baterie měla být 
schopna odevzdat větší náboj než před tou- 
to ozdravnou kúrou. 

JH 

[1] Hagermarm, J.: Simple Circuit safely 
deep-discharges NiCd batteries. EDN 29. 
dubna 1999, s. 92. 
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Obr. 1. Obvod vybije NiCd baterii 6 V 
tak, že na 1 článek připadne napěti 
přibližně 1 V. Na závěr začne svítivá 
dioda blikat 
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SEZNAMUJEME VÁS 


Sestava 
pro centrální 
zamykání 
automobilu 
firmy Enika 


Celkový popis 

Popisovaná sestava se skládá ze 
základního přijímače, který je umístěn 
v automobilu (s typovým označením 
Rx Central H) a z dvou ovládacích klí- 
čenek miniaturního provedení (s typo- 
vým označením Tx Key). Zájemce si 
může případně dokoupit i třetí klíčenku, 
případně klíčenky středního provedení 
(s typovým označením Tx Pocket), kte- 
ré mají oproti miniaturním klíčenkám 
dvojnásobný počet ovládacích tlačítek. 
Přijímací část může ovládat buď přímo 
motory zámků, nebo ji lze zapojit tak, 
že pouze řídí již existující centrální za- 
mykání. 

V praxi to znamená, že pokud auto- 
mobil není již z výroby vybaven stan- 
dardním centrálním zamykáním dveří, 
je třeba ovládací sestavu ještě doplnit 
a do dveří namontovat ovládací motory. 
Pokud je vůz základním centrálním za- 
mykáním, ovládaným klíčem, již vyba- 
ven, je doplnění o dálkové ovládání vel- 
mi jednoduché. Co se bezpečnosti týká, 
je k dispozici téměř 17 milionů kódo- 
vých kombinací, doplněných ještě tzv. 
plovoucím kódem, což daleko přesahu- 
je možnosti zajištění běžnými mecha- 
nickými zámky. 

Uživatel má v základní sestavě dvě 
miniaturní klíčenky Tx Key, které mají 
dvě tlačítka a umožňují jedním tlačít- 
kem dveře zamykat a druhým odemy- 
kat. Klíčenky lze však zapojit také v jed- 
notlačítkovém režimu to znamená, že 
prvním stisknutím tlačítka se dveře za- 
mykají a druhým stisknutím téhož tla- 
čítka se odemykají. To umožňuje po- 
užít druhé tlačítko k vyslání povelů 
k jinému přijímači, který ovládá napří- 
klad otevírání dveří garáže, rozsvícení 




TYP: Rx Centrál H 

Napájení: 12V 

Pracovní frekvence: 433,92 Mhz 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 



světla apod. Obdobně lze použít i klí- 
čenku Tx Pocket, která má k dispozici 
čtyři tlačítka, je však rozměrově větší. 
Zbývá ještě doplnit důležitou informaci, 
že každá další klíčenka (která předsta- 
vuje ovládací vysílač) musí být pro pou- 
žitý přijímač nejprve naprogramována. 
Tento přijímač je schopen pracovat až se 
třemi vysílači (libovolnými klíčenkami). 

Přijímač Rx Central H je velmi uni- 
verzální. Umožňuje totiž realizovat jak 
zcela jednoduché zamykání a odemy- 
kání dveří, tak i velmi složité zapojení, 
kdy může být současně aktivován pří- 
padný imobilizér, zajištěna optická kon- 
trola zamknutí nebo odemknutí smě- 
rovými světly (blikači), dále může být 
zajištěna kontrola uzavření všech dveří, 
mohou být při povelu k zamknutí auto- 
maticky uzavřena okna (pokud jsou též 
ovládána elektromotory) nebo v přípa- 
dě, že byl dán nežádoucí povel k ode- 
mčení dveří a nikdo během jedné minu- 
ty dveře neotevře, opět je automaticky 
zamknout. 

Základní technické 
údaje přijímače 


Napájení klíčenky Tx Key: 

2x CR 1616 (knoflíkové články). 
Napájení klíčenky Tx Pocket: 

1x 12 V (válcový článek). 
Rozměry klíčenky Tx Pocket: 

7,3x4,3x1,9cm. 

Připojovací svorky: 

FASTON 6,3 x 0,8 mm. 
Počet vysílačů pro přijímač: max. 3. 
Klidový odběr: 1 0 mA. 

Obsazení připojovacích svorek: 

7 - Progr. napětí - kontakt 75 zapalování. 
2 - Dveřní kontakty. 

3- Kontrolní LED. 

4 - Kostra vozidla. 

5 - Pracovní kontakt R2. 

6 - Středový kontakt R2. 

7 - Pracovní kontakt R1 . 

8 - Středový kontakt R1 . 

9 - Klidové kontakty R1 a R2. 

70- Směrová světla. 

77 - +12 V. 

72- Směrová světla. 

73- Ovládání magnetu spínače startéru*. 
14 - Ovládání magnetu spínače startéru*. 
75 -Zavírání oken** 


Napájení: 

1 0 až 1 5 V (uzemněný záporný pól). 
Výstupy pro motory 
centrálního zamykání: 

impulsy 300 ms, max. 1 5 A, 
reléové ovládání (R1 a R2). 
Výstupy pro směrová světla: 

max. 1 0 V. 

Výstup pro imobilizér: max. 1 0 A. 

Výstup pro uzavření oken: 

impuls 10 s, max. 500 mA. 
Výstup pro kontrolní LED: 

1,8 mA, 1,8 V. 
Provozní teplota: -30 až +70 °C. 

Provozní kmitočet: 433,92 MHz. 

Dosah: až 20 m. 

Počet kódových kombinací: 224. 

Rozměry přijímače: 1 2 x 7 x 3 cm . 

Rozměry klíčenky Tx Key: 

5,1 x2,9x1,0cm. 


* Při odemčených dveřích jsou svorky 
73 a 14 propojeny. Při uzamčených 
dveřích jsou rozpojeny. Při funkci imo- 
bilizéru je třeba vést přes tyto svorky 
napájení magnetu spínače startéru. 


** Při uzamčení dveří propojí svorka 75 
po dobu 10 sekund obvod pro uzavření 
oken s kostrou. 


R2^ 


Obr. 1. 


- 10 / 2000 ) 



(Praktická elektronika 


A Rádio 






Funkce přístroje 

Jak jsem se již v úvodu zmínil, jed- 
ná se o velice univerzální přístroj, který 
dovoluje realizovat nejrůznější kombi- 
nace zapojení. Patrně nejjednodušším 
způsobem je takové zapojení, kdy jsou 
využity pouze svorky 1 1 a 4 pro napáje- 
ní a svorky příslušných relé (obr. 1). 

V takovém případě je též vhodné 
naprogramovat vysílač (nebo vysílače), 
které ve spojení s přijímačem budeme 
používat, ještě před montáží. Pak není 
třeba vůbec demontovat palubní desku 
automobilu, což by těm, kdo neznají 
přesnou konstrukci určitého vozu, mohlo 
činit nemalé potíže. V takovém případě 
je třeba pouze odšroubovat krycí výplň 
prostoru dole před předními pravými 
nebo levými dveřmi, k čemuž je nutné 
obvykle povolit pouze jeden šroubek. 
Pak postačuje zapojit dva vodiče, které 
je ovšem potřeba ve svazku vyhledat, 
což však znalé osobě nedá tolik práce. 
Samozřejmě je třeba do tohoto prosto- 
ru přivést ještě kablík od trvalého napá- 
jení a zajistit připojení záporného pólu 
napájení. U většiny automobilů lze do 
téhož prostoru snadno umístit i celý při- 
jímač. 

Toto uspořádání má navíc tu výho- 
du, že není ani v nejmenším narušena 
funkce uzamykání a odemykání auto- 
mobilu klíčkem, takže při případné po- 
ruše dálkového ovladače nenastává 
žádná změna proti původnímu uspořá- 
dání. Bylo by snad pouze vhodné upo- 
zornit na to, že pokud nebudeme využí- 
vat indikace kontroly zavřených dveří, 
což je u mnoha typů automobilů tak 
jako tak problematické a diskutabilní, 
musíme svorku 2 uzemnit, tedy ji napří- 
klad vzájemně propojit se svorkou 4 . 
Pokud bychom tak neučinili, odemknu- 
té dveře by se vždy za minutu po ode- 
mknutí opět samy zamkly. Přesto však 
doporučuji tuto funkci využívat z jiného 
důvodu, a to proto, že nám spolehlivě 
vyřeší takový případ, kdy nechtěně a 
náhodně dveře zamčeného vozu stisk- 
nutím příslušného tlačítka odemkneme. 
Pokud totiž do automobilu během jedné 
minuty od realizovaného odemknutí ne- 
vstoupíme (samozřejmě dveřmi, které 
ovládají spínací kontakt interiérového 
osvětlení), všechny dveře se za minutu 
opět automaticky uzamknou. Zbývá 
ještě podotknout, že pokud do vozu v této 
době vstoupíme, tedy příslušné dveře 
otevřeme, funkce se zruší a dveře již 
zůstanou nezamčené. 

Pokud by se někomu zdála montáž 
tohoto zařízení příliš náročná, doporu- 
čuji svěřit ji odborné firmě, bude-li mít 
ovšem potřebné podklady. Rozsah 
montáže z hlediska výsledných funkcí 
lze pochopitelně s příslušnou firmou 
domluvit. 

Tento přístroj jsem velmi pečlivě vy- 
zkoušel a mohu říci, že jsem byl s jeho 
funkcí ve všech směrech spokojen. Za 
velkou výhodu považuji to, že lze volit, 
zda si přejeme zamykat a odemykat 
dveře jedním tlačítkem nebo dvěma od- 
dělenými tlačítky, což je třeba stanovit 


již při programování. Pokud budeme 
pro zamknutí i odemknutí využívat pou- 
ze jedno tlačítko, pak lze také u minia- 
turní klíčenky (Tx Key) využít druhé tla- 
čítko, jak jsem již uvedl, k jakékoli jiné 
funkci. 

Rád bych se ještě zmínil o dosahu 
vysílače. Setkal jsem se s názorem, že 
dosah dvacet metrů je trochu málo, 
avšak s tímto názorem naprosto ne- 
souhlasím. Ti, kdo takto uvažují, zapo- 
mínají na to, že existuje vždy možnost, 
i když málo pravděpodobná, že stisk- 
neme tlačítko k odemknutí dveří nekont- 
rolované, a pokud bychom ještě byli 
v dosahu vysílače a dveře by se sku- 
tečně odemkly, mohla by nastat velmi 
nepříjemná situace. Dálkové ovládání, 
i když název tomu nasvědčuje, není 
podle mého názoru proto, abychom 
uzavírali sázky, z jaké vzdálenosti vůz 
dokážeme odemknout, ale proto, aby- 
chom vůz před vstupem jednoduše a 
pohodlně stisknutím tlačítka odemkli. 
Proto jsem přesvědčen, že příliš velká 
citlivost takového zařízení celé věci spí- 
še škodí než prospívá. V této souvis- 
losti bych chtěl opět upozornit na vtipný 
obvod, který je v tomto přístroji vesta- 
věn a podobné nežádoucí odemknutí 
dveří by za minutu vyřešil opětným za- 
mknutím tak, jak již bylo popsáno. 

Závěr 

Popisovaný přístroj je jedním z nové 
řady, které výrobce na trhu nabízí. Tyto 
přístroje mají pro výrobce tu výhodu, že 
mají v zásadě univerzální koncepci, 
která při mimořádně velkém stupni za- 
bezpečení umožňuje použít k téměř li- 
bovolnému typu přijímače libovolný vy- 
sílač, ať je to již miniaturní klíčenka, 
střední klíčenka, nástěnný spínač nebo 
různé další vysílače, které se možná 
ještě objeví. Pro uživatele to však zna- 
mená určitou komplikaci, protože kaž- 
dý vysílač musí spolu s použitým při- 
jímačem vzájemně naprogramovat, 
což není vždy zcela jednoduché a 
občas mu to způsobí drobné potíže. 
Přesto však se jedná o přístroje spo- 
lehlivé a především nesmírně univer- 
zální v tom smyslu, že ke každému 
přijímači lze použít téměř libovolný vy- 
sílač. 

Sestava pro dálkové centrální za- 
mykání automobilu se dodává s jedním 
přijímačem Rx Central H, se dvěma klí- 
čenkovými vysílači Tx Key. Ty jsou již 
od výrobce naprogramovány pro vzá- 
jemnou spolupráci, a není je proto třeba 
znovu programovat. Součástí dodávky 
je návod k obsluze (určený pro uživate- 
le) a návod k instalaci (určený pro mon- 
táž). Sestavu ještě doplňuje montáž- 
ní příslušenství. 

Výrobcem doporučená cena této 
sestavy je 2979,- Kč. Ještě bych chtěl 
dodat, že celé zařízení bylo podrobeno 
zkouškám ve zkušebně a že Minister- 
stvo dopravy a spojů ČR vydalo roz- 
hodnutí o jeho technické způsobilosti 
8SDČ. 2421. 

Adrien Hofhans 
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Žalud, V.: Moderní radioelektro- 
nika, vydalo nakladatelství BEN 
- technická literatura, 656 stran 
B5, vázané, obj. č. 120924, 799 Kč. 

Publikace shrnuje v úvodní části teore- 
tické základy radioelektroniky, přičemž se 
zaměřuje především na problematiku deter- 
minovaných a náhodných signálů. Dále po- 
drobně probírá analogové a digitální modula- 
ce, zdrojové a kanálové kódování a všímá si 
i otázek multiplexování. V dalších kapito- 
lách se zabývá pasivními a aktivními elektro- 
nickými prvky a nejdůležitějšími radio- 
elektrickými obvody, a to hlavně zesilovači, 
směšovači, oscilátory, modulátory a demo- 
dulátory. Pozornost je zde věnována i složi- 
tějším subsystémům, především fázovým 
závěsům a syntezátorům frekvencí. 

Zbývající část knihy je zaměřena na apli- 
kace radioelektroniky v oblasti pozemské 
i družicové vysílací i přijímací techniky. Dů- 
raz je věnován digitálnímu rozhlasovému vy- 
sílání (DAB), digitálnímu televiznímu vysílání 
(DVB), podrobně se potom probírají systé- 
my pozemní mobilní komunikace - zejména 
radiotelefony, bezšňůrové telefony a pagin- 
gové systémy. Zvláštní kapitola je věnována 
i otázkám softwarové radiotechniky („softwa- 
rového rádia 11 ). 

Publikace vychází ve druhém, podstatně 
přepracovaném vydání, v němž je kladen dů- 
raz na rychle postupující digitalizaci všech 
radiokomunikačních prostředků. I když 
v úvodní části přináší elementární teoretické 
poznatky, hlavní její těžiště spočívá v popisu 
a řešení technických problémů radioelektro- 
niky, včetně konkrétních návrhů radioelek- 
tronických obvodů, subsystémů i systémů. 

Kniha je určena studentům vysokých 
škol orientovaných na daný obor. Poučení 
v ní však naleznou i odborníci z výzkumu a pra- 
xe a kromě úvodních teoretických partií bude 
srozumitelná i zkušeným radioamatérům. 

Knihy si můžete zakoupit nebo objednat na dobírku 
v prodejně technické literatury BEN, Věšínova 5, 100 00 
Praha 10, tel. (02) 782 04 11, 781 61 62, fax 782 27 
75. Další prodejní místa: Jindřišská 29, Praha 1; Sady 
Pětatřicátníků 33, Plzeň; Cejl 51, Brno; Malé náměstí 6, 
Hradec Králové, e-mail: knihy@ben.cz, adresa na 
Internetu: http://www.ben.cz. Zásielková sl. na Slo- 
vensku: Anima, anima@dodo.sk, Tyršovo nábr. 1 
(hotel Hutník), 040 01 Košice, tel./fax (095) 6003225. 
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AR ZAČÍNAJÍCÍM A MÍRNĚ POKROČILÝM 


Hrátky 
s logickými 
obvody 

Přizpůsobovací obvody mezi ope- 
račním zesilovačem (komparátorem) a 
logickým obvodem nejsou potřeba, po- 
kud je operační zesilovač napájen stej- 
ným napětím jako logický obvod. Na- 
pětí na výstupu OZ dosahuje nejvýše 
napájecího napětí a nemůže logický 
obvod ohrozit. 

V některých případech lze pro zpra- 
cování analogového signálu použít pří- 
mo logický obvod, nejčastěji invertor. 
Podívejme se na obr. 71, kde je pře- 
vodní charakteristika logického obvo- 
du CMOS při napájecím napětí 10 V. 
Pro vstupní napětí odpovídající úrovni 
L, tj. 0 až 30 % U óó , je na nezatíženém 
výstupu téměř plné napájecí napětí 
(úroveň H). Je-li na vstupu napětí od- 
povídající úrovni H, tj. 70 až 100 % U ó& 
je na výstupu prakticky nulové napětí. 
Někde mezi 30 až 70 % L/ dd je oblast, 
ve které malá změna vstupního napětí 
způsobí velkou změnu výstupního na- 
pětí, v podstatě přechod výstupu 
z úrovně H do L či naopak. Přesná ve- 
likost vstupního napětí, při kterém se 
obvod překlápí, se může lišit kus od 
kusu i u obvodů ze stejné výrobní sé- 
rie. Pdobnou převodní charakteristiku 
mají i obvody TTL, viz obr. 72. U těch- 
to obvodů se výstup překlápí při vstup- 
ním napětí asi 1 ,4 V. 


■i n 
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Obr. 71. Převodní charakteristika 
invertoru CMOS. Šrafovaně je 
vyznačena oblast možného rozptylu 
parametrů 



Obr. 72. Převodní charakteristika 
hradla TTL 


Posunu pracovního bodu můžeme 
využít ke zvětšení citlivosti. U optické- 
ho snímače na obr. 73 je rezistory R2 
a R3 nastaveno předpětí pro hradlo H1 . 
K překlopení výstupu pak stačí menší 
změna vstupního napětí na vstupu 
hradla a tím i menší změna osvětlení 
fototranzistoru. Nevýhodou tohoto za- 
pojení je, že citlivost se bude měnit 
podle rozptylu parametrů obvodu. 
Chceme-li dosáhnout co největší citli- 
vosti, nastavíme vhodné předpětí trim- 
rem, zapojeným místo R2 nebo R3. 
Rezistorem R4 lze zavést kladnou 
zpětnou vazbu. S ní bude mít výstupní 
signál lepší tvar (ostřejší hrany), avšak 
citlivost obvodu se tím zmenší. 



Obr. 73. Optický snímač 

Na obr. 74 je zjednodušené vnitřní 
zapojení invertoru CMOS (bez ochran- 
ných diod). Invertor se skládá z kom- 
plementární dvojice polem řízených 
tranzistorů. Zapojíme-li rezistor mezi 
vstup a výstup podle obr. 75, nastaví 
se takový pracovní bod invertoru, při 
kterém budou oba tranzistory pootev- 
řeny a invertor bude schopen zesilo- 
vat malé analogové signály. 


veliké, obvykle tak 20 až 30 a se zvět- 
šujícím se napájecím napětím klesá. 
Zesílený signál má i značné zkreslení, 
které je v řádu jednotek procent. Přes- 
to se najdou aplikace, kde to nevadí. 
Typickým příkladem jsou krystalové os- 
cilátory, o kterých jsem již v tomto seri- 
álu psal. 

Pro tyto aplikace se dokonce vyrá- 
bějí obvody ve speciálním provedení, 
které se odlišují písmenem U (unbuffe- 
red) na konci označení typu - např. 
HEF4069UB nebo 74HC04U. Tyto ob- 
vody obsahují skutečně jen prostý in- 
vertor, jako je na obr. 74. Většina ob- 
vodů CMOS má totiž strukturu 
složitější, aby obvody měly dostateč- 
ný logický zisk. Například běžné hradlo 
NAND může být zapojeno podle obr. 
76, častěji je však vnitřní zapojení pod- 
le obr. 77 nebo 78. 



Obr. 76. Hradlo NAND obvodu CMOS 



inv. inv. NOR inv. 



Obr. 74. Invertor CMOS 



Obr. 75. Invertor se zpětnovazebním 
rezistorem 

Toto netradiční využití invertoru má 
i nevýhody. Logický obvod CMOS, za- 
pojený jako zesilovač, odebírá poměr- 
ně značný proud (až jednotky mA), kte- 
rý je tím větší, čím je větší napájecí 
napětí. Napěťové zesílení není příliš 


Obr. 77. Hradlo NAND s invertory na 
vstupech a výstupu 



Obr. 78. Hradlo NAND s invertory na 
výstupu 


Hradlo NAND na obr. 77 je vlastně 
hradlo NOR, doplněné invertorem na 
každém vstupu a výstupu. Hradlo 
NAND na obr. 78 má na výstupu dva 
invertory za sebou. Je zajímavé, že 
přidání invertorů do cesty signálu ne- 
zhorší dynamické vlastnosti hradla. 
Obvody s invertory nebo v provedení 
„U“ mají (alespoň podle katalogu) prak- 
ticky shodné zpoždění. Rovněž inver- 
tory (bez suffixu ,,U“) jsou zapojeny jako 
tři invertory za sebou. VH 

(Pokračování příště) 








Jednoduchá zapojení 
pro volný čas 


Laserové poplašné 
zařízení 

Ke konstrukci tohoto přístroje mě 
přivedl kamarád, který potřeboval 
střežit místnost proti zlodějům hustou 
sítí paprsků. Po promyšlení různých 
variant mě nakonec napadlo udělat 
poplašné zařízení (světelnou závoru) 
z laserového ukazovátka. 

Laser má mnoho výhod - např. 
dosah minimálně 50 m, malou spo- 
třebu proudu (asi 30 mA) atd. 

S vytvořením husté sítě paprsků 
není problém, pomocí zrcátek je to 
možné zvládnout. 

Také jsem rozmýšlel, co použít 
v přijímací části jako světlocitlivou 
součástku, zda fotodiodu, fototranzis- 
tor nebo fotorezistor. Aby bylo zapoje- 
ní co nejjednodušší, použil jsem foto- 
rezistor, který má při osvětlení malý 
odpor (řádově kQ) a ve tmě velký od- 
por (řádově MQ). Zvolil jsem fotore- 
zistor typu 1 WK 650 60. 

Popis zapojení 

Schéma poplašného zařízení je 
na obr. 1. Celé zařízení je napájené 
napětím 9 V ze stabilizovaného síťo- 
vého adaptéru. Odběr proudu je 
menší než 100 mA. Napájení se zapí- 
ná spínačem S2. 

Laserové ukazovátko je připojeno 
ke svorkám JI a J2, rezistor R10 
zmenšuje napájecí napětí pro laser 
na potřebnou velikost. 

Ostatní součástky na obr. 1 tvoří 
přijímač světla laseru. Fotorezistor 
R3 je připojen ke svorkám J3 a J4 a 
spolu s odporovým trimrem R2 a re- 
zistorem R1 vytváří dělič napájecího 
napětí. Při osvětlení fotorezistoru je 
na svorce J3 malé napětí (blízké po- 
tenciálu země), za tmy je na svorce 
J3 téměř plné napájecí napětí. Trim- 
rem R2 se nastavuje citlivost přijíma- 
če. Rezistor R1 omezuje proud bází 


tranzistoru TI při nastavení trimru R2 
na minimální odpor. 

Napětí ze svorky J3 je snímáno 
tranzistorem T 1 , který s využitím vlast- 
ností své vstupní charakteristiky pra- 
cuje jako komparátor. Pokud je na 
svorce J3 napětí menší než asi 0,5 V 
(při osvětlení fotorezistoru), je TI vy- 
pnut a na jeho kolektoru je plné na- 
pájecí napětí. Po zastínění fotorezis- 
toru se napětí na bázi TI zvětší, TI 
sepne a na kolektoru TI je přibližně 
napětí země. 

Napětí z kolektoru T 1 se dále pře- 
vádí tranzistorem T2 na velikost, po- 
třebnou pro ovládání tyristoru TY1 . 

Tyristor je použit v přijímači jako 
paměťová součástka, protože i po 
krátkém vybuzení své řídicí elektrody 
G přes rezistor R6 zůstane trvale se- 
pnut. Pro ukončení poplachu se tyris- 
tor vypne (nuluje) tím, že se tlačítkem 
S1 spojí nakrátko jeho elektrody ano- 
da A a katoda K (při nulování nesmí 
téci do řídicí elektrody G proud rezis- 
torem R6). 

Tyristor TY1 spíná proud do cívky 
relé RE1 , jehož kontakty jsou vyvede- 
ny na svorky J9 až Jíl. Je použito 
relé s cívkou pro napětí 6 V, napájecí 
napětí 9 V je na tuto velikost zmenše- 
no rezistorem R7. 

Kontakty relé ovládají další části 
poplašného zařízení, jako např. hou- 
kačky, zvonky, melodické generátory, 
žárovky atd. 

Pokud není světelná závora přeru- 
šena a světlo laseru dopadá na foto- 
rezistor R3, je relé v klidovém stavu a 
jsou spojeny svorky Jíl (SPOLEČ- 
NÁ) a J10 (NORMÁLNĚ ZAPNUTÁ). 
Při sebekratším přerušení světla la- 
seru relé trvale přitáhne a jsou spo- 
jeny svorky J1 1 a J9 (NORMÁLNĚ VY- 
PNUTÁ). Po obnovení světelné závory 
(když světlo laseru opět dopadá na 
fotorezistor R3) se relé uvede do kli- 
dového stavu krátkým stisknutím tla- 
čítka S1. 





Obr 2. Obrazec plošných spojů a 
rozmístění součástek na desce 
laserového poplašného zařízení 

Konstrukce 

Většina součástek poplašného 
zařízení je umístěna na desce s jed- 
nostrannými plošnými spoji. Obrazec 
plošných spojů a rozmístění součás- 
tek na desce je na obr. 2. 

Všechny rezistory jsou miniaturní, 
trimr R2 je o průměru 10 mm s mon- 
táží naležato. Jako TI můžeme použít 
jakýkoliv univerzální křemíkový tran- 
zistor NPN (např. BC546 apod.), jako 
T2 můžeme použít jakýkoliv univerzál- 
ní křemíkový tranzistor PNP (např. 
BC556 apod.). Pokud použijeme jako 
T2 křemíkový tranzistor, můžeme 
zvětšit odpor rezistoru R4 (např. na 
1 kQ). Relé RE1 je miniaturní (roz- 
měry 10 x 12 x 20 mm) se dvěma 
přepínacími kontakty a s cívkou o od- 
poru 240 Q pro napětí 6 V. 

Oživené poplašné zařízení vestaví- 
me do vhodné krabičky z plastické 
hmoty. 


Oživení 

Po připájení všech součástek na 
desku svoji práci pečlivě zkontroluje- 
me. Pokud je vše v pořádku, připojí- 
me napájecí napětí. Trimr R2 nasta- 
víme tak, aby relé sepnulo. 

Po instalaci laserového ukazovát- 
ka, zrcátek a fotorezistoru zapneme 
napájení spínačem S2 a optickou 
cestu paprsku světla z laseru seřídí- 
me tak, aby paprsek dopadal přímo 
na fotorezistor. 

Pak napájení vypneme a znovu 
zapneme. Relé zůstane v klidové po- 
loze. Nyní přerušíme paprsek (třeba 
mávnutím ruky) a relé přitáhne. Relé 
zůstane přitažené i při opětovném 
osvětlení fotorezistoru. Stisknutím tla- 
čítka S1 se relé uvede do klidového 
stavu. 
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Doufám, že zařízení najde využití 
doma i na táborech. Doma jsem vy- 
zkoušel mnoho možností, jak odrážet 
paprsek světla laseru, a existuje jich 
nejméně deset. 

Seznam součástek 

R1 1 kQ 

R2 50 kQ, PT10V 

R3 1 WK 650 60 

R4 150 Q (1 kQ) 

R5 1,2 kQ 

R6 1,5 kQ 

R7 68 Q 

R10 180 Q 

TI KC508 (BC546B apod.) 

T2 GC507 (BC556B apod.) 

TY1 KT502 

Cl 10 pF/50 V, ellyt. 

RE1 RELEM4-06H 

51 spínací tlačítko 

52 páčkový spínač 
laserové ukazovátko 

deska s plošnými spoji č. PE180 

Tomáš Foltýn, studující SOU 

Jednoduchý měřič 
životnosti baterií 

Měření doby života baterie pro pře- 
nosné zařízení je časově náročný úkol 
a metody, které urychlují vybíjení ba- 
terie, nepřinášejí spolehlivé výsledky. 

Pokud určujeme životnost baterie 
na základě katalogových údajů bate- 
rie a napájecího proudu spotřebiče, 
je obvykle vypočítaná hodnota velmi 
vzdálená od skutečnosti. Údaje v ka- 


talogových listech jsou totiž opatrné 
v případě malých vybíjecích proudů. 
Je to proto, že baterie jsou testovány 
rychlými metodami, kdy nelze využívat 
malých proudů. Na rozdíl od jiných 
elektrických parametrů je lepší uvá- 
dět životnost baterií jako realisticky 
„typickou" než „zaručeně minimální". 

Typická skutečná doba života ba- 
terie se obvykle jednoduše měří jako 
čas, po který bylo zařízení zapnuto, 
dokud se baterie nevybila na defino- 
vané konečné napětí. 

Inspirací k návrhu jednoduchého 
měřicího zařízení doby života baterie 
byl film „Čínská čtvrť", v němž Jack 
Nicholson položil laciné ručičkové 
hodinky pod pneumatiku zaparkova- 
ného auta a po návratu na místo si 
mohl na přejetých zastavených hodin- 
kách přečíst čas odjezdu auta. 

Podobný trik se zastavením hodi- 
nek je použit v popisovaném měřiči. 

Schéma měřiče je na obr. 3. Po- 
kud je k baterii připojen spotřebič, 
jsou přes komparátor 101 spuštěny 
ručičkové hodiny, které tak ukazují 
dobu provozu spotřebiče. Při poklesu 
napájecího napětí při vybití baterie 
komparátor hodiny vypne a ony uka- 
zují dobu života baterie. 

Hodiny jsou napájeny ze zvláštní- 
ho článku B1, protože jejich krokový 
motorek odebírá velké impulsy prou- 
du, které by mohly narušit činnost 
sledovaného zařízení. 

Jako komparátor je použit obvod 
MAXIM MAX921 (101), zhotovený tech- 
nologií CMOS, který je výhodný svojí 
zanedbatelnou spotřebou (4 pA) a 



Obr. 3. Jednoduchý měřič životnosti baterií 


tím, že obsahuje mikropříkonový zdroj 
referenčního napětí. 

Vstup měřiče (svorky JI a J2) jsou 
připojeny na napájecí sběrnici spo- 
třebiče, který je napájen z baterie, 
jejíž životnost měříme. 101 je napájen 
ze vstupu měřiče přes filtrační článek 
R2, Cl. Referenční napětí 1,18 V 
z vnitřního zdroje je připojeno na in- 
vertující vstup komparátoru. Napětí 
ze vstupu měřiče je přivedeno na ne- 
invertující vstup komparátoru přes 
víceotáčkový trimr R1, kterým se na- 
stavuje velikost konečného napětí 
baterie. Výstupním napětím kompa- 
rátoru se přes spínací tranzistor TI 
(MOSFET) uzavírá napájecí okruh ho- 
din (s baterií B1). 

Pokud je spotřebič zapnut a napě- 
tí baterie je větší než konečné, je TI 
sepnut a hodiny jsou v chodu. Když 
napětí baterie poklesne na konečnou 
velikost, výstup komparátoru přejde 
do nízké úrovně, TI vypne a hodiny 
se zastaví. Zastavené hodiny tak uka- 
zují čas, který uplynul od začátku mě- 
ření (na začátku měření je vhodné na- 
stavit na hodinách čas např. 12:00). 

Konečné napětí baterie se trim- 
rem R1 nastavuje tak, že se spotře- 
bič s měřičem připojí k regulované- 
mu napájecímu zdroji a na zdroji se 
nastaví takové minimální napájecí 
napětí, při kterém spotřebič ještě pra- 
cuje. Poté se R1 nastaví tak, aby se 
hodiny právě zastavily. 

Měření baterie se zahájí tím, že se 
odpojí regulovaný zdroj, hodiny se 
nařídí na 12:00 a ke spotřebiči se při- 
pojí měřená baterie. 

V původním prameni není uvede- 
no, jaké minimální napětí musí mít 
měřená baterie. Vzhledem k použitým 
součástkám je zřejmé, že měřičem 
není možné měřit baterie, tvořené 
méně než třemi články. 

www.spezial.cz 


l ! Upozorňujeme ! I 

■ Tématem časopisu Konstrukční elek- ■ 

■ tronika A Rádio (modré) 5/2000, ■ 

■ který vychází začátkem října 2000, je ■ 

■ kvalitní řídicí nízkofrekvenční zesilovač ■ 

■ s dálkovým ovládáním. Dále bude ča- ■ 

■ sopis obsahovat zajímavá zapojení ■ 

■ z oblasti nf, zabezpečování, měření atd. ■ 



INFORMACE, INFORMACE ... 

Na tomto místě vás pravidelně informujeme o nabídce 
knihovny Starman Bohemia, Konviktská 24, 110 00 Praha 1, 
tel.: (02) 24 23 96 84, fax: (02) 24 23 19 33 ( Internet : http:// 
www.starman.net, E-mail: prague@starman.bohemia.net), 
v níž si lze předplatit jakékoliv časopisy z USA a za- 


koupit cokoli z velmi bohaté nabídky knih, vycházejících 
v USA, v Anglii, Holandsku a ve Springer Verlag (BRD) 
(časopisy i knihy nejen elektrotechnické, elektronic- 
ké či počítačové - několik set titulů) - pro stálé zákaz- 
níky sleva až 14 %. 

Knihu Designing Digital Space, jejímiž autory jsou Da- 
niela Bertol a David Foell, vydalo nakladatelství John Wi- 
ley & Sons, lne. v roce 1997. 

Kniha je úplným průvodcem po virtuální realitě (VR) 
v architektuře a v návrhářství. Začíná historickým přehle- 
dem vývoje grafického znázornění architektury, vysvětluje, 
co je to VR a jak začíná být dnes využívána, a seznamuje 
s použitím výkonných interaktivních nástrojů pro tvorbu VR. 

Kniha má 327 stran textu a velké množství obrázků, 
většinou fotografií. Má formát o něco nižší než A4, měkkou 
obálku a v ČR stojí 1526,- Kč. 
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Nabíječ pro olověné 
akumulátory 


VYBRALI JSME NA 
1 0BÁLKU 



Ing. Pavel Láznička 


Nabíječ je určen pro 12 V olověné, hermeticky uzavřené bezúdržbové 
akumulátory o kapacitě 6,5 až 8 ampérhodin, které jsou používány v aero- 
klubech pro napájení radiostanic bezmotorových kluzáků. Vzhledem k tomu, 
že akumulátory jsou hermeticky uzavřeny, může se při použití nevhodného 
nabíječe akumulátor snadno přebít a poškodit. 


Tyto problémy odstraňuje uvedená 
konstrukce nabíječe, která obsahuje 
jak smyčku proudového, tak i napěťo- 
vého omezení. 


Akumulátor se nepřebíjí. Jakmile je 
dodána potřebná energie, nabíjecí 
proud se automaticky zmenší na bez- 
pečnou velikost. 




Obr. 1. Celkové elektrické schéma 
nabíječe (vlevo) 



Obr 2. Zapojení spínaného zdroje 



Základní technické 
údaje nabíječe 

Výstupní napětí naprázdno: 

13,8 ±0,1 V. 

Proudové omezení: 2,0 ±0,1 A. 

Pracovní kmitočet měniče: asi 50 kHz. 
Celková elektrická účinnost: 

asi 60 %. 

Napájecí napětí: 230 ±1 0 VAC. 

Maximální příkon: 45 VA. 

Pojistka v primárním obvodu: 

T 250 mA. 

Pojistka v sekundárním obvodu: 

T 2,50 A. 

Vnější rozměry nabíječe: 

220 x 150x90 mm. 
Celková hmotnost nabíječe: asi 2 kg. 
Provozní teplota okolí: -20 až +40 °C. 
Stupeň krytí nabíječe: IP 40. 


Cbr. 3. Rozmístění součástek 
spínaného zdroje na desce 
s plošnými spoji 
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Popis elektrického zapojení 
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Obr. 4. Deska s plošnými spoji zdroje 
v měřítku 1 : 1 


Měřidlo 



Celkové elektrické schéma nabíje- 
če je na obr. 1. Nabíječ je konstruován 
jako jednočinný propustný impulzní 
měnič, zapojený na sekundární straně 
síťového transformátoru. Transformá- 
tor spolehlivě odděluje výstupní obvo- 
dy nabíječe od napájecí sítě. Výrobce 
transformátoru garantuje izolační pev- 
nost 4 kV mezi primárním a sekundár- 
ním vinutím. 

Síťový transformátor také zabraňu- 
je pronikání rušivých impulzů z měni- 
če do napájecí sítě. Zapojení spínané- 
ho zdroje je na obr. 2. Jako spínací 
prvek v impulzním měniči je použit vý- 
konový tranzistor MOSFET U2 s kaná- 
lem P, typ IRF9540. V době, kdy je ten- 
to tranzistor vypnut, přebírá proud 
rychlá výkonová nulová dioda U3 typu 
BYW29-200. Zvlnění výstupního prou- 
du je vyfiltrováno vysokofrekvenční tlu- 
mivkou LI. Tlumivka je navinuta na 
toroidním jádře o průměru 27 mm typu 
MAGNETIC 77894-A7. Na výstupu mě- 
niče je zařazena tavná trubičková po- 
jistka Pí . Tato pojistka společně s dio- 
dou měniče U3 zajistí odpojení 
nabíječe od akumulátoru v případě, že 
akumulátor byl připojen s obrácenou 
polaritou. 

Činnost impulzního měniče je říze- 
na integrovaným obvodem TL494, 
určeným pro spínané zdroje (ekviva- 
lenty GL494, KA7500B). Tento integro- 
vaný obvod obsahuje v jednom pouz- 
dře DIL16 zdroj referenčního napětí 
+5 V a regulační obvody napěťové i 
proudové smyčky. Referenční napětí je 
přes rezistor R6 zavedeno do vstupu 
2 U1. Skutečná velikost napětí je sní- 
mána odporovým děličem R7, R8, R9 
a zavedena do vstupu 1 U1 . 

Pro řízení výstupního proudu je re- 
ferenční napětí zmenšeno děličem 
R10, R11 a zavedeno do vstupu 15 U1. 
Skutečná velikost proudu je snímána 
odporovým bočníkem R12 a přes re- 
zistor R11 zavedena do vstupu 16 U1. 

Pracovní kmitočet měniče určují R3 
a C4. Se součástkami uvedenými na 
schématu kmitá měnič na kmitočtu asi 
50 kHz. Výstupní proud integrované- 
ho obvodu U1 je dostatečný pro vybu- 
zení spínacího tranzistoru U2. Budicí 
napětí mezi G a S tranzistoru U2 je 
omezeno na 15 V Zenerovou diodou 
U4 a odporovým děličem R1, R2. 

Všechny součástky impulzního mě- 
niče jsou umístěny na desce s plošný- 
mi spoji podle obr. 3 a 4. 



1 2 


Obr. 5. Tlumivka. Na toroidním jádře 
KOOL Mp Ř 27 je navinuto 32 z 
lakovaným drátem Ř 0, 75 mm 


Mechanická konstrukce 

Nabíječ je vestavěn do plastové pří- 
strojové skříňky KP-10 o rozměrech 
180 x 150 x 90 mm (dodává GM 
electronic). 

Celková mechanická sestava nabí- 
ječe je na obr. 6. Přední panel je pou- 
žit původní z černého plastu a rozvr- 
tán podle obr. 7. Na předním panelu je 


umístěn ampérmetr Ml , kontrolní LED 
LI , hlavní síťový vypínač Q1 a výstup- 
ní svorky nabíječe. Zadní panel je vy- 
roben z duralového plechu tl. 3 mm 
podle obr. 8. Zadní panel skříňky slou- 
ží zároveň jako chladič pro výkonový 
tranzistor a diodu měniče. Tyto sou- 
částky (jsou v pouzdrech TO220) musí 
být od chladiče izolovány slídovými 
podložkami. K uchycení slouží třmen 
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podle obr. 9. Všechny zbývající sou- 
částky pulzního měniče jsou osazeny 
na desce plošného spoje. Deska 
s plošnými spoji je přišroubována 
k zadnímu panelu na čtyřech plasto- 
vých distančních sloupcích. Síťový 
transformátor je přišroubován ke spod- 
nímu dílu skříňky. Síťová šňůra prochá- 
zí přes plastovou kabelovou průchod- 
ku GP-9 a je napevno spojena 
s nabíječem. 

Seznam součástek 


R1 

560 Q/2 W 

R2 

220 Q/2 W 

R3 

24 kQ 

R4, R5, R9 

1 kQ 

R6, R10 

5,1 kQ 

R7 

620 Q 

R8 

5,6 kQ 

R11 

200 Q 

R12 

0,1 Q/5 W 

RLED 

560 Q 

Cl 

2200 pF/50 V, elektrolyt. 

C2, C3 

470 pF/25 V, elektrolyt. 

C4 

1 nF, fóliový CF2 

C5, C6 

470 nF, fóliový CF1 

U1 

TL494 

U2 

IRF9540 

U3 

BYW29-200 


U4 BZX85V015, 

Zenerova dioda 15 V 
U5 B80C3200, usměrňovači 

diodový můstek 
LI LED L-793SGC 

měřidlo rozsah 3 A 

PM2-A003 (FK Technics) 
Síťový transformátor 230 V/1 8 V/45 VA 
TRONIC 9900141 
El 66 x 34 

Zkušební napětí: 4 kV 
Jištění pojíst.: T 250 mA 
Provedení holé 
Vývody na pájecí očka 
Držák pojistky na 
svorkovnici 
Upevňovací úhelníky 
Kostra s přepážkou mezi 
primárním a sekundár- 
ním vinutím 

Tli Tlumivka 100 pH/2 A. 

32 z lakovaným drátem 
Ř 0,75 mm na toroidním 
jádře KOOL Mp Ř 27, 
MAGNETIC 77894-A7 
Pojistkový držák SHH2 
Pojistka T2,5 A/250 V 

Plastová skříňka KP10 
Objímka DIL16 
Svorka WAGO 45° šedá 2 ks 
Bočnice WAGO 45° šedá 1 ks 
Svorka WAGO 45° oranžová 1 ks 
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Obr. 9. Třmen pro uchycení výkono- 
vého tranzistoru a diody 


Svorka WAGO 45° modrá 1 ks 
Bočnice WAGO 45° modrá 1 ks 
Podložky, šrouby ... 

Třmen viz obr. 9 
Objímka pro LED 
Kolébkový spínač P-H8650VB01 
Přístrojová zdířka červená a černá 
Kabelová průchodka GP-9 
Síťová flexošňůra 2 m 
Distanční sloupek KDI6 M3x40 
Deska s plošnými spoji 
Slídová podložka 2 ks 
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Obr 7. Přední panel 


84,00 

64,50 

29,25 

9,75 

0,00 



Obr. 8. Zadní panel 


Poznámky k článku 
„Kontrolka s LED” 

V čísle 10/1999 PE byl otištěn člá- 
nek „Kontrolka s LED”. Autor uvádí jed- 
no z možných zapojení indikace za- 
pnutí spotřebiče, v daném případě 
žárovky na síťové napětí 220 V. Jsou 
zmíněny jeho nedostatky i přednosti. 
Indikace zapnutého stavu je věc po- 
třebná a stále aktuální. Jednoduché a 
spolehlivé univerzální zapojení lze asi 
těžko navrhnout. Pokud zůstaneme u 
LED, jeví se mi jednodušší zapojení 
antiparalelně spojené LED s křemíko- 
vou diodou a k této kombinaci sériově 
připojený rezistor, navržený s ohledem 
na požadovaný proud diodou a použi- 
té napájecí napětí. Indikační obvod je 
pak paralelně připojen ke spotřebiči. 
Návrh zde nezávisí na výkonu spotře- 


biče. Počítáme úbytek napětí v pro- 
pustném směru na křemíkové diodě 
0,8 V a pro LED 1 ,8 V (červená) a 2,5 V 
(žlutá nebo zelená) při proudu asi 
10 mA. Pro 220 V vychází odpor asi 
22 kQ, což představuje výkonovou ztrá- 
tu asi 2,2 W. Pokud vadí teplo či roz- 
měry, nedoporučuji nahradit rezistor 
kondenzátorem 100 až 150 nF jako 
ekvivalentní reaktancí, protože se mo- 
hou zničit diody proudovou špičkou při 
zapnutí v okamžiku, kdy síťové napětí 
neprochází nulou a kondenzátor je vy- 
bit. Jinak se tato indikace hodí dobře i 
pro menší napětí (rezistor stačí pro 
menší výkon), je vhodná i pro stejno- 
směrné napájení s možnou změnou 
polarity, či indukční zátěž (relé apod.). 
U aplikace LED ve funkci indikátorů sí- 
ťového napětí vadí to, že potřebný 
proud pro svit je minimálně asi 5 mA, 
což vyžaduje výkonově a rozměrově 
nevýhodné rezistory, anebo složitější 


zapojení. Proto v takových případech 
je jednodušší využít místo LED dou- 
tnavku v sérii s předřadným rezisto- 
rem. Odpor vychází kolem 1 MQ, a vý- 
konově stačí na 0,125 mW. Je třeba si 
při jeho výběru uvědomit, aby nebyl na- 
pěťově přetížen, neboť je na něm na- 
pětí asi 100 V i více podle zápalného 
napětí doutnavky. Proud doutnavce 
stačí velmi malý - kolem 0,1 mA, nao- 
pak větší proudy (1 mA) vedou 
k opalování elektrod a zčernání baňky 
kovem z elektrod. 

Další možná jednoduchá indikace 
např. žárovek na síťové napětí je v sérii 
zapojená kontrolní žárovka na malé 
napětí 3 až 6 V, která snese proud pro- 
tékající síťovou žárovkou a sama ne- 
způsobí velký úbytek napětí, který by 
vedl k poklesu svitu síťové žárovky. 
Např. pro žárovku 40 W/220 V by sta- 
čila malá žárovka s proudem 0,3 A. 

Libor Gajdošík 
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Displej k domácí 
meteostanici 

Ing. Pavel Lajšner (Motorola) 

Článek popisuje návod na stavbu displeje, který zobrazuje data 
posílaná měřicí jednotkou meteostanice. Je součástí systému po- 
psaného v PE 9/2000. Základní funkcí displeje je monitorovat sériovou 
linku a zpracovaná data zobrazit na dvouřádkovém displeji LCD. 


B1 p p B2 

<j)l <j)l 


Blokové schéma zapojení je na obr. 1 , podrobné 
schéma potom na obr. 2. Převodník RS232 v klasic- 
kém 10 Maxim RS232 (IC2) převádí napěťové úrovně 
RS232 na TTL a ty jsou dále zpracovávány mikropro- 
cesorem IC1 . Tentokrát jsem zvolil další typ firmy Mo- 
torola MC68HC908JK3 v pouzdru PDIP 20. Jedná se 
opět o typ plně kompatibilní s procesory řady HC08 a 
bude také podrobně popsán. 

Procesor čte data přicházející po sériové lince, 
dekóduje jednotlivé hodnoty a ty potom zobrazuje na 
displeji IC4. Komunikace s displejem probíhá po stan- 
dardní lObitové sběrnici. IC3 potom stabilizuje napá- 
jecí napětí 5 V. 

K dispozici jsou dva zobrazovací módy. V tom 
prvním jsou na displeji zobrazeny všechny základní 


Tlak : 1015 hPa 

Rychlost vetru: 12 m/s 
Směr vetru: 90 st 
Nashledanou ! 

#12, 0,90, 0,43.5,0, -12. 5, 1015<0x0d> 

Celý displej je postaven na jednostranné desce 
s plošnými spoji se třemi drátovými propojkami (viz 
obr. 3. Rozměry desky jsou určeny k vestavbě do 
plastové krabičky Bopla U1 10. Displej lze postavit 
i na kousku univerzální desky s plošnými spoji. 

Aktuální verze software je k dispozici na mé in- 
ternetové stránce http://www.qsl.net/okOns. Za zmín- 
ku stojí další možnost zjednodušení celého zapojení. 
První variantou je vypustit IC2 a nahradit jej jedno- 


NC68HRC908 JK3 

Obr. 4. Možné zjednodušení displeje 

duchým převodníkem úrovní, protože se využívá 
pouze jednosměrná komunikace. Další variantou je 
použít oscilátor RC místo krystalového. Obě změny 
by vyžadovaly změnu software a bylo by nutné použít 
mikroprocesor označený MC68HRC908JK3 (http :// 
www.mcu.motsps.com/) - viz obr. 4. Více se o tomto 
procesoru dozvíte v další PE. 

Seznam součástek 


R1 

1 MQ 

Pí 

10 kQ, trimr 

Cl, C2 

27 pF 

C3 až C9 

100 nF 

IC1 

MC68HC908JK3CP 

IC2 

MAX232 

IC3 

MC7805C 


údaje ve zkrácené formě: 

-3 7 . 4 ° C 1 0 2 OhPa 

81% 15m/s 135° 

Ve druhém módu je zobrazena aktuální hodnota 
jedné veličiny, včetně maximální (H) a minimální (L) 
hodnoty od posledního vynulování (tlačítkem B2). 
Mezi jednotlivými módy i veličinami se dá přepínat tla- 
čítkem B1. 


Temp: 

-37 

. 4 °C 

L -37 . 4 

H - 

12 . 4 

Press : 

1 02 OhPa 

L 998 

H 

1020 

Humidity : 

81% 

L 56 

H 

95 

WindSpeed : 

15m/s 

L 10 

H 

35 

Direction : 

135° 

L 0 

H 

275 


K tomu, aby byl schopen mikroprocesor rozpo- 
znat správně hodnoty, musí být posílány v konkrét- 
ním pořadí. To jsme zvolili stejné, jako bude formát 
pro virtuální meteostanici Ambient i pro hlasový vý- 
stup. Hodnoty musí začínat znakem #, za nímž násle- 
dují: rychlost větru, 0, směr větru, 0, vlhkost, 0, teplo- 
ta, tlak, 0. Některý ze skriptů by tedy měl vypadat 
takto: 

1 : #% w, 0 , % d , 0 , % h , 0 , %t , % p , 0\r 

Tento řádek se může posílat na konci každé rela- 
ce, která může obsahovat další různé texty, napří- 
klad: 

Meteostanice Suchy vrch 
Teplota : -12,5 ° C 

Vlhkost vzduchu: 43,5 % 
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Reléová karta 

Jiří Kadlec 

V PE 8 a 9/2000 byly uveřejněny stavební návody na externí karty 
BASIC a PC-PORT16, které rozšiřují paralelní port počítače až na 112 
výstupních linek. Reléová karta obsahuje 16 silových relé a je určena 
pro spojení s těmito kartami. 


Spojení s kartami BASIC 
nebo PC-PORT16 

Karty musíme propojovat mezi 
sebou plochým 40žilovým vodičem, 
opatřeným na obou koncích samořez- 
nými konektory. Ke zkoušce funkč- 
nosti můžeme využít program PAR- 
PORT2.EXE, který je dodáván se 
stavebnicí karty BASIC. 


Popis zapojení 

Schéma zapojení je na obr. 1 . Přes 
konektor XI 8 se přenášejí data (spí- 
nací signály) z karet BASIC nebo PC- 
PORT16. Reléovou kartu (nebo více 
karet, pokud vyvstane požadavek řídit 
více výstupních relé než 16) je nutné 
napájet z externího transformátoru 
230/12 V s dostatečným výkonem. Je 
výhodné využít síťové toroidní trans- 
formátory WLT060-12 nebo WLT105-12. 
Vstupní napájecí napětí je usměrněno 
diodovým můstkem Dl a filtrováno 
kondenzátory Cl a C2. 

Každý spínaný bod obsahuje výko- 
nové relé, ochrannou diodu a spínací 
tranzistor. Funkci popíšeme na prvním 
spínaném bodu s relé RE1. 

Pokud není přiveden vstupní signál 
nulové úrovně, je tranzistor TI uza- 
vřen a cívkou relé neprotéká žádný 
proud. Přivedením nulové úrovně na 
vstup se tranzistor TI otevře a relé 
RE1 sepne. Dioda D2 omezuje napě- 
ťové špičky, které vznikají v důsledku 
odpojení indukčnosti cívky relé. 

Relé jsou typu MILLIONSPOT 
s jedním přepínacím kontaktem, který 
může spínat proud až 10 A (vzhledem 
k tloušťce a šířce spojů na DPS) při 
maximálním napětí 24 V. Proud, pro- 
tékající cívkou v sepnutém stavu, je 
160 mA při napájení 12 V. 

Tranzistory jsou typu npn s maxi- 
málním proudem CE 0,8 A. 

Stavba a oživení 

Deska s plošnými spoji a rozmístě- 
ní součástek jsou na obr. 2 a 3. 

Nejprve osadíme dvě drátové pro- 
pojky vedle konektoru XI 8, potom 
všechny rezistory R1 až R32, diody 
Dl až Dl 7, tranzistory TI až T16, 
kondenzátory Cl a C2 a relé RE1 až 
RE16. Nakonec osadíme konektory 
XI až XI 8. 

Po prohlédnutí desky po pájení při- 
vedeme střídavé napájení 12 V z trans- 
formátoru nebo externího zdroje na 
konektor XI . Napájecí proud se pohy- 
buje okolo 2,6 A při všech sepnutých 
relé, takže je nutné transformátor na 
tento proud dimenzovat. Vzhledem 
k většímu proudovému odběru nemů- 
že být toto zařízení napájeno z karty 
BASIC. 

Po připojení napájecího napětí musí 
být všechna relé v klidovém stavu. Po- 
tom uzemňujeme jednotlivé vstupy 
(na konektoru XI 8) a kontrolujeme, 
zda se sepnulo příslušné relé. 



Obr. 1. Schéma zapojení 




















Obr. 2. Deska s plošnými spoji (rozmístění součástek na následující straně) 


Seznam součástek 

C2 

3300 pF/25 V 



Dl 

B250C1500 

R1 , R3, R5, R7, R9, R11, 


D2 až Dl 7 

1N4148 

R13, R15, R17, R19, R21, 


TI až TI 6 

BC327-40 

R23, R25, R27, R29, R31 

2,2 kQ 

RE1 až RE16 

RELEH700E12C 

R2, R4, R6, R8, R10, R12, 


XI 

AR K2 10/2 

R14, R16, R18, R20, R22, 


X2 až XI 7 

AR K2 10/3 

R24, R26, R28, R30, R32 

100 k Q 

X18 

S2G40 

Cl 

100 nF 

deska s plošnými spoji 


Ochrana proti 
přepólování 
s malým 
úbytkem napětí 

Při troše nepozornosti není příliš 
velkým problémem připojit vyměňova- 
nou napájecí baterii s opačnou polari- 
tou a následky mohou být fatální. 

Proto je lépe opatřit takové elek- 
tronické zařízení ochranným obvodem. 
Nejjednodušší je samozřejmě sériová 
dioda, není to však bez problémů. 

I když použijeme Schottkyho diodu, 
musíme počítat, že napětí na zátěži 
bude menší o 0,3 V až 0,5 V jejího 
propustného napětí, což může být 
u přístrojů s nízkým napájecím napě- 
tím podstatné. 

Lepší způsob je v tomto případě 
použít výkonových polem řízených 
tranzistorů zapojených podle obr. 1 a, b. 
Výhodou ochranných obvodů s tran- 
zistory MOSFET je, že při volbě vhod- 
ného typu tranzistoru je ztráta napětí 
při správné polarizaci velmi malá. Je 
tomu tak proto, že k vnitřní inverzní dio- 
dě tranzistoru MOSFET je při správné 
polaritě napájecího napětí zapojen 
odpor otevřeného kanálu R D sm . Tato 
výhoda ovšem trvá jen potud, pokud 
je proud tranzistorem a tedy odběr 
chráněného zařízení menší než asi 
0,6/F? DS( on), přičemž 0,6 V odpovídá 
obvyklému úbytku na inverzní diodě 
tranzistoru. Nejlepších výsledků z to- 
hoto hlediska lze dosáhnout se zapo- 
jením s tranzistorem s obohacovaným 
kanálem typu N (obr. 1b). 

Ne vždy však může být tranzistor 
zapojen v záporném přívodu napájení, 
a je-li to kvůli zemnění nevhodné, je 
třeba použít tranzistory s kanálem P, 
které však mají větší odpor v sepnu- 
tém Stavu Rds(on)- 

Při volbě typu tranzistoru je třeba 
pamatovat na to, aby napětí baterie 
bylo menší než průrazné napětí kolek- 
tor - emitor U DS{ br) a nebylo překročeno 
mezní napětí U Gsmax . Hradlo lze za cenu 
dvou dalších součástek ochránit para- 
lelní Zenerovou diodou (na obr. 1 na- 
značeno čárkovaně). Prahové napětí 
U Gsm by však současně mělo být 
malé vůči napětí baterie, aby byl tran- 
zistor dostatečně otevřen. 

Vhodné typy tranzistorů s kanálem 
N jsou podle [1], především z hlediska 
rozměrů, např. IRF7401 (pouzdro SO-8, 
^DS(on) = 0,022 Q), IRF7601 (pouzdro 
Micro-8, R d S( on) = 0,035 Q), s kanálem 
P IRML2402 nebo IRF7404 (SO-8, 
^DS(on) = 0,04 Q), IRF7604 (Micro-8, 
^DS(on) = 0,09 Q) od International Re- 
ctifier. O jejich parametrech se dozví- 
me více na http://www.irf.com. Pokud 
nám však nezáleží na rozměrech, po- 
stačí např. i MOSFET N KUN05 (TESLA) 
s F?Ds ( on) pod 0,1 Q. 

JH 
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Mikropříkonové 
regulátory napětí 
s malým úbytkem 

Integrovaný obvod LP2966 obsahuje 
v pouzdře MSOP-8 dva lineární regulá- 
tory napětí, které jsou ještě při napěťo- 
vém rozdílu mezi vstupem a výstupem 
135 mV schopny dodávat 150 mA. 
Umožňují vyhnout se použít impulsní 
regulátory, které jsou zdrojem nepří- 
jemného rušení. Nové regulátory jsou 
určeny především pro bateriemi napá- 
jené přenosné přístroje typu pagerů, 
mobilních telefonů, přijímačů GPS nebo 
pro měřicí přístroje. Jejich použitím se 
prodlouží život napájecí baterie nebo 
u akumulátorů doba mezi nabíjeními. 

Jsou vhodné i jako post- regulátory 
zařazené kvůli zmenšení šumu za im- 
pulsní regulátory, které zase sníží příliš 
velké vstupní napětí. Vstupní činitel 
stabilizace je 0,1 mV/V, výstupní je 
0,12 mV/mA. Na výstupech chybových 
příznaků se objeví logická 0, když vý- 
stupní napětí klesne o 10 % pod jmeno- 
vitou hodnotu. 

Logickým signálem SHUTDOWN 
lze oba regulátory v pouzdře vypnout a 
klidový proud obvodu následně klesne 
pod 1 pA. V mezních situacích zabez- 
pečí regulátory ochrany proti poškození 
tepelným a proudovým přetížením. Dvě 
pevná napětí LP2966 mohou mít hod- 
noty 1,8 V; 2; 2,4; 2,5; 2,6; 2,7; 2,8 V; 
2,9; 3; 3,1; 3,2; 3,3; 3,6; 3,8; 4; 5 V 
s přesností ±1 % a jejich kombinace, 
byť ne všechny verze, jsou k dodání pří- 
mo ze skladu. Regulátorům postačí jen 
tři externí blokovací keramické konden- 
zátory s min. kapacitou 1 pF a ekvivalent- 
ním sériovým odporem (ESR) v defino- 
vaném tolerančním poli, zajišťující stabilitu 
v celém rozsahu proudové zátěže. 

Malý úbytek 
napětí i při 3 A 

Aby udržely stabilní výstupní napětí, 
postačí obvodům z rodiny „nízkoúbyt- 
kových" regulátorů LP396x od National 
Semiconductor při odběru 800 mA roz- 
díl mezi vstupním a výstupním napětím 
240 mV, při 1 ,5 A 380 mV a při 3 A ješ- 
tě 850 mV. Vstupní napětí se může po- 
hybovat mezi 2,5 V až 7 V. Vlastní spo- 
třeba obvodů je rovněž malá, asi 5 mA 
a nezávisí na proudu zátěže. Kromě 
pevných výstupních napětí 1 ,8 V; 2,5 V 
a 3,3 V existuje i možnost je nastavit 
v rozsahu 1 ,215 V až 5 V. Některé re- 
gulátory lze vypnout logickým signá- 
lem, jiné poskytují varovný signál o vy- 
bočení z regulace, případně mohou 
snímat skutečné napětí výstupu až na 
vlastní zátěži. Regulátory jsou určeny 
pro použití při napájení signálových pro- 
cesorů, v nabíječích, počítačích všech 
provedení, přídavných PC kartách. 

JH 

Bližší informace o těchto obvodech 
naleznete na www.national.com 
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COM 


Řízení 

krokových motorů 

Stanislav Kubín 

Konstrukce umožňuje řízení dvou třífázových nebo čryřfázových 
krokových motorů. Řídit je lze krokováním vpřed a vzad nebo lze 
jednoduchým způsobem nastavit v širokém rozsahu rychlost otáče- 
ní každého motoru (volnoběžné otáčení). 

vřenými kolektory tranzistorů). Tran- 
zistorové pole integrované v 102 zajiš- 
ťuje spínání dostatečné velkého napětí a 
proudovou rezervu pro menší krokové 
motory (obr. 1). 

Mikrokontrolér umožňuje řízení tří- 
fázových i čtyřfázových krokových mo- 
torů. Při zapnutí napájení je testován 
vstup PB7. Není-li zapojen rezistor 
R2, je na vstupu PB7 stav log. O (viz 
obr. 2). Je-li na vstupu log. O, pracuje 
mikrokontrolér se čtyřfázovými kroko- 
vými motory. Pro připojení třífázových 
motorů osadíme R2. 

Tabulka 1 ukazuje přiřazení funkce 
jednotlivým vstupům mikrokontroléru. 

Konstrukce byla původně navržena 
pro krokové motory STH-56D205-04 
firmy Shionano Kenshi. Tyto motory 
se používají v hracích automatech na 
pohon bubnů s obrázky a před časem 
se objevily v některých obchodech 
s výprodejem součástek. Následně 
byl program upraven, aby byl více uni- 
verzální. Pokud budeme tyto motory 
řídit funkcí volnoběžného otáčení, je 
v programu nastavena minimální dél- 
ka impulsu jedné fáze asi 3,5 ms, což 


Základní technické parametry 

Napájecí napětí: +8,5 až +33 V. 

Proudový odběr řídicí části: 6 mA. 

Maximální proud vstupů 
mikrokontroléru: ± 500 pA. 

Napěťové úrovně vstupů 
mikrokontroléru: 

log. 0 < 1 V, log. 1 > 2,25 V. 
Maximální napětí motorů: +50 V. 

Max. proud do jedné fáze motoru: 

500 mA. 

Délka kroku pň volnoběžném otáčení mo- 
torů/počet impulsů od min. do max. délky: 
0,13 ms až 0,0035 ms s blokováním 
maximální rychlosti/247 impulsů; 
0,13 ms až 0,000512 ms bez bloko- 
vání max. rychlosti/255 impulsů. 



Popis zapojení 

Pro logiku řízení krokových motorů 
je použit mikrokontrolér PIC 16C55XT/P 
s obslužným programem S217. Kmito- 
čet mikrokontroléru 4 MHz byl zvolen 
náhodně (lze použít i vyšší či nižší 
kmitočet). Rezistory R1 a R3 nastavují 
klidové vstupní úrovně mikrokontrolé- 
ru na stav log. 1 , a to pro případ, že by 
mikrokontrolér byl řízen pouze „staho- 
váním" napětí k nule (například ote- 

Obr. 2. Schéma zapojení C1 : 


odpovídá asi 1,5 otáčky motoru za se- 
kundu. Blokování maximální rychlosti 
lze vypnout přivedením log. 0 na vstup 
PB0 nebo PB2. Časování vidíme na 
obr. 3. Pro řízení mikrokontroléru se 
používá záporné logiky. Všechny sig- 
nály jsou aktivní ve stavu log. 0. Pro- 
gram mikrokontroléru běží ve smyčce 
o délce asi 45 ps, veškeré odezvy na 
řízení zpětných signálů apod. přijdou 
nebo jsou mikrokontrolérem vykonány 
do 100 ps. Minimální délka přivádě- 
ných impulsů je 50 ps. Minimální dél- 
ka mezi impulsy je také 50 ps. 

Pokud bychom potřebovali ještě 
snížit rychlost volnoběžného otáčení 
motoru, můžeme použít krystal s niž- 
ším kmitočtem. Minimální kmitočet 
je dán použitým typem PIC a délkou 
smyčky programu (max. 9 ms, po- 
kud by smyčka trvala déle, „zaštěkal 
by pes" - ochránce běhu programu). 
Nejnižší kmitočet mikrokontroléru 
pro daný program může být asi až 
20 kHz. 
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Tab. 1. Přiřazení funkce jednotlivým vstupům mikrokontroléru 


Vstup 

mikrokontroléru 

Popis x.M 
motor 1 nebo 2 

Směr 

Funkce 

Port B bitO 

1 .M - krok 

vstup 

přivedením impulsu ve funkci krokování se posune rotor motoru o krok vzad, ve funkci rychlost se sníží rychlost motoru 

Port B biti 

1.M + krok 

vstup 

přivedením impulsu ve funkci krokování se posune rotor motoru o krok vpřed, ve funkci rychlost se zvýší rychlost motoru 

Port B bit 2 

1.M vpřed/vzad 

vstup 

přepínání směru otáčení motoru, log. 0 pro vzad 

Port B bit 3 

1.M rychlost/krok 

vstup 

přepínání funkce krokování nebo volnoběžné otáčení motoru, log 0 pro krok 

Port B bit 4 

2.M - krok 

vstup 

přivedením impulsu ve funkci krokování se posune rotor motoru o krok vzad, ve funkci rychlost se sníží rychlost motoru 

Port B bit 5 

2.M + krok 

vstup 

přivedením impulsu ve funkci krokování se posune rotor motoru o krok vpřed, ve funkci rychlost se zvýší rychlost motoru 

Port B bit 6 

2.M vpřed/vzad 

vstup 

přepínání směru otáčení motoru, log. 0 pro vzad 

Port B bit 7 

2.M rychlost/krok 

vstup 

přepínání funkce krokování nebo volnoběžné otáčení motoru, log 0 pro krok 

Port A bitO 

1.M max. rychlost 

vstup 

vypíná blokování omezení maximální rychlosti motoru 

Port A biti 

1.M rychlost je 0 

výstup 

indikuje, že motor má nulovou rychlost 

Port A bit 2 

2.M max. rychlost 

vstup 

vypíná blokování omezení maximální rychlosti motoru 

Port A bit 3 

2.M rychlost je 0 

výstup 

indikuje, že motor má nulovou rychlost 
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Jak oživujeme 
obvody 

se síťovým napětím 

V mnoha článcích uveřejněných v PE a 
zabývajících se nějakým obvodem nebo 
zařízením, které je spojeno s napájecí stří- 
davou sítí, obvykle čteme upozornění, že 
musíme dodržovat bezpečnostní předpisy, 
že konstrukce vlivem přítomnosti síťového 
napětí není vhodná pro začátečníky atd. 

Nedbáme-li těchto upozornění, můžeme 
být postiženi úderem nebo úrazem elektric- 
kým proudem, který však může být i po- 
slední. Dovedu si představit rozpaky začí- 
najícího elektronika, které takové upozornění 
vyvolává. 

Přestože se jako amatér a profesionál 
při práci na elektrických i elektronických 
zařízeních napájených ze sítě (od dob 
elektronek až po dnešní mikroelektroniku) 
neustále setkávám s podmínkou „aby se 
nikomu nic nestalo 11 , málokdy jsem četl, jak 
tedy vlastně postupovat. 

Je sice pravda, že Úřad bezpečnosti 
práce vyhláškou č. 50/1978 Sb. „O způso- 
bilosti v elektrotechnice 11 udělal pro bez- 
pečnost profesionální elektrotechniky mno- 
ho, avšak amatéra, který si chce občas 
některé to zapojení se síťovým napětím 
postavit, to příliš nepostihuje. Proto jsem 
se rozhodl přispět ke zdárné stavbě pří- 
strojů s nebezpečným napětím několika ra- 
dami a vysvětleními způsobů naší práce. 

V knize [1] se uvádí: S rozšířením po- 
lovodičových součástek do přístrojů se 
zmenšila určitá rizikovost manipulace uvnitř 
zapnutého přístroje. Jestliže dřívější elek- 
tronkový přístroj trestal každé sáhnutí „ved- 
le 11 citelnou ranou téměř v kterémkoli místě 
zapojení, musíme být dnes obzvláště neši- 
kovní, abychom sáhli např. na přívody k pri- 
márnímu vinutí síťového transformátoru 
nebo na přívody primární pojistky a síťové- 
ho spínače. Což při použití transformátoru 
v přístroji jsou většinou jediná místa zapo- 
jení, kde je nebezpečné síťové napětí. 

Zde bych rád připomněl, že správně kon- 
struovaná zařízení i po odejmutí krytu za- 
pnutého přístroje zabraňují nahodilému do- 
tyku (tedy dotyku vlivem naší nepozornosti) 
se spoji nebo kontakty s nebezpečným na- 


pětím. Jsou totiž použity dodatečné izolač- 
ní kryty na součástkách (např. na spína- 
čích) a také na straně pájení desek s ploš- 
nými spoji, kde je síťový obvod nebo i větší 
napětí než bezpečné. Přesto v žádném pří- 
padě nesmíme podceňovat nebezpečí úra- 
zu elektrickým proudem, protože některé 
přístroje nemusí mít provedena taková 
opatření. 

K úrazu elektrickým proudem dojde teh- 
dy, dotkneme-li se „živé 11 části zařízení, tj. 
místa, které vykazuje nebezpečné napětí 
proti zemi za podmínky, že proteče naším 
tělem dostatečně velký proud. V knize [2] 
se uvádí proud kolem 10 mA (při síťové 
frekvenci), při kterém ochrnou svaly ovlá- 
dané vůlí člověka a nastává křeč, která 
postiženému znemožní vyprostit se sám z ob- 
vodu (takže se překročí tzv. mez uvolnění). 
Nebezpečí úrazu je výrazně ovlivněno sta- 
vem srdeční činnosti v okamžiku dotyku 
s „živou částí 11 a dobou průchodu proudu 
tělem. Dále se v [2] na s. 48 dočteme: 
„Mez bezpečného napětí na živých částech 
elektrického zařízení je v normálním (bez- 
pečném) prostoru totožná s mezí trvalého 
dotykového napětí na neživých částech a 
činí pro střídavý proud pouze 50 V a pro 
stejnosměrný proud 120 V“. Běžné napětí 
osvětlovací sítě 230 V proti zemi může 
tedy již zcela spolehlivě zabít, což se bohu- 
žel často stává. Odpor mezi prstem, kte- 
rým na část přístroje pod síťovým napětím 
sáhneme, a zemí můžeme uměle zvětšo- 
vat natolik, že proud tělem omezíme nejen 
pod nebezpečnou, ale i pod vnímatelnou 
hranici (1 až 3 mA). 

Velikost nebezpečí úrazu podstatně 
ovlivňuje druh prostředí, ve kterém pracu- 
jeme. Pracujeme proto v prostorech bez- 
pečných, to jsou takové, ve kterých pro- 
středí samo zmenšuje nebezpečí úrazu 
elektrickým proudem. 

Naše pracovní místo má být v suché 
místnosti s „pokojovým prostředím 11 . Zá- 
sadně ani v suchém létě nepracujeme pod 
přístřeškem nebo v nějaké místnosti s vlh- 
kými stěnami nebo s „polovodivou 11 podla- 
hou. Oživovaný přístroj máme na nevodi- 
vém (dřevěném) stole, na podlaze před 
i pod stolem pryžový nebo alespoň běžný 
suchý koberec (nejsme-li si jisti podlahou) 
a na nohou suchou, neprovlhlou obuv. Ne- 
smíme ovšem mít možnost dotknout se 
uzemněných předmětů nebo vodičů jinou 
částí těla. Veškerá opatření jsou zbytečná, 


sáhneme-li jednou rukou na „fázi 11 a druhou 
na „nulák 11 . Tato možnost není tak vzdálená 
od praxe, uvědomíme-li si, že tím „nulá- 
kem“ jsou zpravidla kovové skříňky přístro- 
jů napájených ze sítě (např. osciloskopu, 
zdroje atd.), záměrně spojené ochranným 
vodičem síťových šňůr s nulovým vodičem 
sítě. 

Jsou-li živé části přístroje jakkoli pří- 
stupné nahodilému dotyku, držíme se pro- 
to zásady: jedna ruka pracuje, druhá je tr- 
vale za zády nebo v kapse a samozřejmě 
máme na rukou dlouhé rukávy. Suchá obuv, 
koberec, nevodivý pracovní stůl, pořádek 
na pracovišti a k tomu uvedený pracovní 
postoj jsou jen základními formami bez- 
pečnostních opatření. 

Výhodnější je použít k napájení celého 
pracoviště oddělovací transformátor s pře- 
vodem 1:1. Dvojitá izolace transformátoru 
(vinutí oddělená přepážkou) má potřebnou 
elektrickou pevnost. Jeho sekundární vý- 
vody 230 V nemají proti zemi nebezpečný 
potenciál. Je pochopitelné, že ani oddělo- 
vací transformátor nezabrání úderu nebo 
úrazu, dotkneme-li se současně výstup- 
ních svorek. Za oddělovacím transformáto- 
rem máme zásuvky bez ochranného kolíku 
pro zkoušené zapojení a pro přístroj (např. 
osciloskop), který budeme s oživovaným 
zapojením spojovat. Tak např. sondu osci- 
loskopu, její „zemnicí kablík 11 , můžeme bez 
nebezpečí zkratu nebo úrazu připojit kam- 
koliv do zapojení oživovaného nebo opra- 
vovaného přístroje. Výhoda oddělovacího 
transformátoru se projeví i v případě, kdy 
spojujeme signálovým vedením dva pří- 
stroje, oživovaný a měřicí, které mají síťo- 
vé šňůry s ochranným vodičem, tím že vy- 
loučíme vliv paralelního spojení koster přes 
tyto vodiče. 

Chceme-li se poučit o provedení pří- 
strojů pracujících se síťovým napětím, do- 
poručuji si přečíst časopis [3]. Závěrem 
vám přeji, aby se „nikdy nikomu nic nesta- 
lo 11 a oživení proběhlo v pohodě. 
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elektrotechniků. Praha, IN-EL 1997. 

[3] Janata, M.: Bezpečnostní hlediska při kon- 
strukci amatérských zařízení. AR B 1/1986. 

Ing. Pavel Poucha 


Osazení desky 
s plošnými spoji 

Desku osazujeme od nejnižších 
součástek postupně k vyšším. Pod in- 
tegrované obvody použijeme objímky. 
Do desky připájíme konektor K1, do 
kterého zařízneme plochý kabel po- 
třebné délky. 

Pokud budeme krokové motory na- 
pájet napětím do +33 V, můžeme pro- 
pojit vývod +VM (napájení krokových 
motorů) s napájením řídicí části. 


Seznam součástek 


R1 

síť 8x22 kQ 

R2 

1 k Q 

R3 

síť 4x 22 kQ 

Cl, C2 

47 pF 

C3 

47 pF/16 V 

C4, C5 

47 nF 

C6 

470 pF/50 V 

Dl 

1N4001 

101 

PIC S217 (PIC16C55X' 


102 

ULN2803 

103 

7805 

K1 

LPV14 

XI 

4,0 MHz 

H1 

sokl 28 

H2 

sokl 18 

PSI 

deska S217 


Mikrokontrolér PIC S217 za 299 Kč 
si můžete objednat písemně na adre- 
se: 

Kubín Stanislav, Přádova 2094/1, 
182 00 Praha 8, e-mail: sct@iol.cz; 
http://web.iol. cz/sct. 



Obr. 4. Deska s plošnými spoji 


(Praktická elektronika 


A Rádio 


- 10/2000) 





Přijímač dálkového 
ovládání RC5 

Martin Šefelín 

Přijímač dálkového ovládání využívá stávající nebo univerzální 
dálkové ovladače spotřební elektroniky. 


VYBRALI JSME NA 
OBÁLKU 


Technické parametry 

Rozměr: 1 04 x 84 x 29 mm. 

Hmotnost: 180 g. 

Napájení ze sítě: 230 V. 

Napájení st i ss napětím: 8 až 1 6 V. 
Max. spínaný proud : 1 0 A 

Odběr proudu: 5 až 20 mA , 

(25 až 250 mA). 
Signalizace: optická i akustická. 

Možnost naprog. vlastních kódů: 

verze 1 .40. 

Možnost naprog. zákaznických kódů: 

verze 3.XX. 

Výstupy: galvanicky oddělené, 

přepínatelné. 
Počet výstupů: 4. 

Typ svorek: WAGO. 

102 +5U 

MCP101 A 


Popis zařízení 

Schéma přijímače DO je na obr. 1 . 
V zapojení je použit jednočipový mik- 
roprocesor ATMEL (89C2051), který 
je jádrem celé aplikace. Zajišťuje veš- 
keré zpracování přijmutého demo- 
dulovaného signálu, který je předem 
zpracován demodulátorem pro patřič- 
ný přijímací protokol - například RC5 
(SFH56 nebo SFH5110 - tyto obvody 
lze umístit přímo na desku). Program 
procesoru umožňuje komunikaci s pa- 
mětí EEPROM (AT24C04), která je 
nezbytná pro uložení kódů tlačítek. 
Demodulovaný signál přichází na „pře- 
rušení" procesoru, kde se program již 
postará o zpracování a dekódování 
přijmutého signálu. Reakcí na něj je 
sepnutí relé (popřípadě několika relé 
- jeden povel může být příkazem pro 



více relé). Pokud signál nekorespondu- 
je s daným protokolem nebo během 
příjmu nastane chyba, je tato skuteč- 
nost zachycena a indikována patřičným 
zvukovým signálem (platí pouze při na- 
stavování kódů, jinak by signál působil 
rušivě). Celé zařízení lze napájet z 12 V 
nebo přímo ze sítě 
230 V přes transformátor, který lze 
osadit přímo do desky s plošnými spoji. 
Deska je navržena jako jednostranná 
se 7 propojkami. Cenově a výrobně je 
toto řešení podstatně levnější a jedno- 
dušší, což není zanedbatelný argu- 
ment. Pro bližší informace o protokolu 
RC5 je tu obr. 2, ve kterém je protokol 
RC5 přesně vyobrazen a popsán. 


XI 4 O 


X13 O 



PSH2-02 

Obr. 1. Schéma přijímače DO 
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Tab. 2. 


Tab. 1. 




STO STÍ SBO SB1 KB SO S1 S2 S3 S4 CO Cl C2 C3 C4 C5 


Debounce 

Time 

(16 bit - times) 


MSB LSB 

Bit time (typ 1.778ms) 



STO, 

STÍ 

Scan time 

Obr. 2. 

SBO, 

SB1 

Scan bits 

KB 


Control bit 

Protokol 

SO - 

S4 

System bits 

RC5 

CO - 

C5 

Command bits 


LOG O 


LOGl 


Příklady kódu dálkového ovládáni : 
Typ SB CB 

OVP tel. 00H Tlač. 1 01H 

OTF sat. 08H Tlač. 9 09H 


UPOZORNĚNI: délka bitu 
se měni až o 7% dle 
použitého rezonátoru. 
(OVĚŘENO PRAXÍ) 


Vývod 

U[ W 

Úkon 

Efekt 

1 

0 

Přivedení napětí 

Impuls 5 V 

2 

5 



3 

5 



4 

2,5 

Krystal 


5 

2,5 

Krystal 


6 

5 

Zkratováním s GND 

Svítí LED 

7 

5 



8 

5 



9 

5 



10 

0 

Napájení GND 


11 

5 

Zkratováním s GND 

Ťuknutí reproduktoru 

12 

5 

Zkratováním s GND 

Sepnutí 4. relé 

13 

5 

Zkratováním s GND 

Sepnutí 3. relé 

14 

5 

Přepínač 4 na ON 

Vývod se zkratuje s GND 

15 

5 

Přepínač 3 na ON 

Vývod se zkratuje s GND 

16 

5 

Přepínač 2 na ON 

Vývod se zkratuje s GND 

17 

5 

Přepínač 1 na ON 

Vývod se zkratuje s GND 

18 

5 

Zkratováním s GND 

Sepnutí 2. relé 

19 

5 

Zkratováním s GND 

Sepnutí 1 . relé 

20 

5 

Napájení +5 V 



Oživení a nastavení 

Po osazení konektorů, rezistorů, 
kondenzátorů, diod, tranzistorů a trans- 


formátoru (procesor a paměť do objím- 
ky nevkládat) přivedeme napájení 12 V 
nejdříve na konektor koni a porovná- 
me napětí podle tab. 1 . Pokud souhlasí 


Nastavení 

Funkce Verze software 

1111 

Aktivuje kód RC5 

1.40 

1110 

(Připravuje se) 



Aktivuje kód 10 U806, U807 

1.50 

1101 


1.60 

1100 


1.70 

1011 


1.80 

1010 


1.90 

1001 


2.00 

1000 


2.10 

0111 

Nahrává kód RC5 

1.40 

0110 

(Připravuje se) 



Nahrává kód U806, U807 

1.50 

0101 


1.60 

0100 


1.70 

0011 


1.80 

0010 


1.90 

000 1 


2.00 

0000 


2.10 


všechna napětí a reakce odpovídají 
tabulce, přivedeme napětí 230 V na 
transformátor a zkontrolujeme znovu 
měřicí body. (V zájmu bezpečnosti do- 
poručuji při oživování použít k napájení 
zdroj 12 V.) Přepínač nastavíme do po- 
lohy [1111]. Paměť je naprogramována 
na kód RC5 - tlačítko 1,2,3, 4. Systé- 
mový bit na 00H ( Zasuneme procesor 
a paměť do objímky - pozor na polari- 
tu.) 

Programování kódů 
dálkového ovládání 

Nastavíme přepínač na [OXXX]. Při- 
vedeme napájení a začneme stisknu- 
tím tlačítka 1 . Reakcí na tento stisk by 
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Zajímavé IO 

Integrovaný obvod 
pro řízení nabíjení 
NiCd, NiMH a Li-lon 

K novinkám National Semiconduc- 
tor (http://www.national.com) patří i 10 
LM3647, určený pro autonomní řízení 
nabíjení tří v současnosti nejrozšíře- 
nějších akumulátorů. Použití tohoto 
obvodu přináší časové i ekonomické 
úspory při návrhu univerzálních nabí- 
ječů baterií pro přenosné přístroje 
spotřební elektroniky, audio/video za- 
řízení nebo akumulátorového elektric- 
kého nářadí. 

Akumulátory na bázi niklu (2 až 8 
článků) jsou nabíjeny konstantním 
proudem, Li-lon (1 až 4 články) kon- 
stantním napětím. Nabíjení NiCd a 
NiMH začíná přípravnou fází, z které 
se postupným zvětšováním proudu 
(„soft start") přejde do rychlého nabíje- 
ní, přičemž obvod může sledovat tep- 
lotu baterie a je-li pro nabíjení vhodná, 
umožní jeho zahájení, případně je při 
nadměrné teplotě přeruší. Maximální 
nabíjecí proud se určuje externím re- 
zistorem. K ukončení rychlého nabíjení 
lze použít kritéria -AU (NiCd), AU = O 
(NiMH), AT/At. Jako pojistka může být 
nabíjení ukončeno při dosažení ma- 
ximální teploty nebo doby nabíjení. 
LM3647 rovněž sám zjistí vložení a 
vyjmutí baterie, zkrat a vadnou baterii. 

Integrované elektroměry 

Nový přístup k měření elektrického 
výkonu a spotřeby elektrické energie 
z elektrické sítě představují nové 
CMOS 10 řady AD775x od Analog De- 


vices (http://www.analog.com). Např. 
nejjednodušší, AD7750 a 7755, vypo- 
čítají z digitalizovaných signálů napětí 
a proudu okamžitý výkon a převedou jej 
na úměrný kmitočet, což umožní dlouho- 
dobou integraci elektronickým čítačem, 
případně elektromechanickým počíta- 
dlem připojeným na výstup obvodu. 

Další obvody, např. AD7754 a 
AD7756 jsou již vybaveny signálovým 
procesorem a umožní např. dálkové 
odečítání spotřeby. AD7756 je určen 
pro měření spotřeby jednofázových, 
AD7754 třífázových spotřebičů. Chy- 
ba měření výkonu je při dynamickém 
rozsahu 1000 : 1 menší než 0,3 %. 
Mimo použití v digitálních panelových 
wattmetrech a různých typech elektro- 
měrů naleznou použití např. i v elek- 
troměrech umožňujících výdej před- 
placeného množství elektrické energie. 
Podrobnějším informacím je na webu 
věnována zvláštní stránka Analog De- 
vices - http://www.analog.com/energy- 
meter. 

Nová generace 
převodníků Ulf 
Analog Devices 

K novinkám Analog Devices patří 
také dva integrované převodníky na- 
pětí/kmitočet. Zatímco AD7741 má je- 
den nesymetrický vstup, AD7742 má 
dva diferenciální vstupy (tři pseudo- 
diferenciální), které se přepínají podle 
stavu dvou adresovacích vstupů k in- 
ternímu převodníku. Na čipech obou 
převodníků napájených jediným napě- 
tím 5 V je také referenční zdroj se za- 
kázanou šířkou pásma (band gap) 
s napětím 2,5 V. Maximální výstupní 
kmitočet je 2,75 MHz pro AD7741 a 
1,35 MHz u AD7742. Nelinearita pře- 
vodu je 0,012 %. Oba obvody odebí- 
rají ze zdroje 5 V asi 6 mA, při vypnutí 


logickým signálem se spotřeba zmenší 
na méně než 35 pA. Aplikační spekt- 
rum zahrnuje měření a řízení procesů i 
galvanické oddělení. 

Přesné digitální senzory 
teploty v pouzdře S0T-23 

Poslední přírůstky do rodiny digi- 
tálních senzorů teploty Analog Devi- 
ces AD7814 a AD7414/AD7415 jsou 
zároveň prvními svého druhu, které 
jsou umístěny do pouzdra SOT-23. 
AD7814 jsou vybaveny flexibilním 
digitálním rozhraním SPI, QSPI a 
MICROWIRE kompatibilním se sběr- 
nicemi digitálních signálových proce- 
sorů DSP, zatímco druhé dva typy 
mají dvouvodičové sériové rozhraní 
kompatibilní s l 2 C a SMBus. 

U AD7414 lze také naprogramovat 
hladinu, při jejímž překročení je vydán 
varovný signál jednak samostatný, 
jednak na sběrnici SMBus užívanou 
v moderních napájecích zdrojích s in- 
teligentními bateriemi a nabíječi. V roz- 
sahu 0 až +70 °C je největší chyba 
uvedených senzorů ±2 °C, pracují však 
v rozsahu -55 až +125 °C. Signál 
z teplotního čidla čipu je interně pře- 
veden do 10 bitů digitální formy pře- 
vodníkem A/D ZA. Při převodu rych- 
lostí 1 vzorek/s je spotřeba obvodů 
3 pW. K napájení popisovaných obvo- 
dů je třeba napětí 2,7 až 5,5 V. Nové 
senzory teploty lze použít pro levné a 
poměrně přesné měření, monitorování, 
případně regulaci teploty nejrůzněj- 
ších systémů, u nichž vybočení pra- 
covní teploty z předepsaných mezí 
může způsobit jejich nesprávnou funk- 
ci. Jmenovat lze mechaniky pevných 
disků, osobní počítače, kancelářskou 
techniku, elektronické zkušební pří- 
stroje, mobilní telefony, domácí elek- 
trické spotřebiče apod. 

JH 


\ mělo být sepnutí relé A. Další stisk- 
\ nutí tlačítka má za následek vypnutí 
/ relé A. Takto pokračujeme, až do po- 
sledního relé. Pokud proběhl záznam 
kódu v pořádku, je to oznámeno tónem 
OK. ( Jako volbu tlačítek doporučuji 
pro otestování použít lehce zapama- 
tovatelné kódy.) Nyní můžeme vy- 
zkoušet reakci na stisk tlačítek; jestli 
je vše v pořádku, reagují relé na pat- 
řičná tlačítka na dálkovém ovladači. 
Dalším krokem je nastavení přepínače 
na [1XXX] a odpojení a připojení napáje- 
cího napětí. Tímto krokem je veškeré 
programování ukončeno. 



Obr. 4. Varianty osazení desky 
s plošnými spoji pro různé obvody 
přijímače DO 


Upozornění: Pokud změníte nastavení 
přepínače DIP, musí se odpojit napáje- 
ní, aby se aktualizovaly interní registry 
procesoru. 


Seznam součástek 


R1 až R4, 

R9, R13, R14 

8,2 kQ 

R5 až R7, R16 

1 kQ 

R8 

220 Q 

R10, R15 

82 Q 

R11 

47 kQ 

R12 

27 Q 

RN2 

100 kQ 

Cl, C2 

27 pF 

C3, C13 

10 pF/35 V 

C4 

220 nF 

C5, C6, C9 až Cl 2 

100nF/63 V 

C7 

470 pF/10 V 

C8 

330 pF/16 V 

101 

LM7805S 

102 

MCP101 

103 

SFH5110 

104 

(SFH56) 

AT24C02 

105 

AT89C2051 

TI až T4 

BC327 

D5 až D8 

1 N4007 

D9 až Dl 2 

1N4148 

LED1 

červená 

LED2 

zelená 


LED3 žlutá 

LED4 modrá 

LED5 červená 

DIL 8 1 ks 

DIL20 1 ks 

Svorky WAGO 236 14 ks 

PSH02 1 ks 

RELE - H500S06-1-C 4 ks 

Pojistka 160 mA 1 ks 

Pojistkové pouzdro 1 ks 

Transformátor 230 V/9 V, 1 ,9 VA 
Krystal 1 1 ,0592 MHz 
Reproduktor AL1 1 P (1 2SP45) 

Závěr 

Stavebnice lze objednat na adrese: 
Martin Šefelín, 549 34 Hronov IV; e-mail: 
sefelin@mymail.cz; telefon: 0604 470 857. 
Cena kompletní stavebnice je 850 Kč. 
Inormace na www.volny.cz/pharlap. 

Pokud již máte součástky nakoupe- 
ny, je tu možnost zakoupit desku a na- 
programovaný procesor za 310 Kč, po- 
případě osazený a oživený modul za 
950 Kč (vše včetně DPH). Pro školy je 
sleva 5 %. 

Závěrem bych chtěl poděkovat 
panu Frankovi za námět k vytvoření 
této aplikace. 
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I 2 C - Lahko a rýchlo 


Juraj Veverka 


V súčasnej době je na trhu vel’ké množstvo polovodičových súčiastok, 
ktoré dokážu komunikovat’ s okolím cez zbernicu l 2 C. Štandardné PC ne- 
disponuje touto zbernicou a využitie takýchto obvodov v radioamatérskej 
praxi sa obmedzuje spravidla na komunikáciu so špecializovanými jednoči- 
povými mikropočítačmi, čo vyžaduje znalost’ ich programovania. PC doká- 
že naprogramovat’ skoro každý a tak v nasledujúcom článku popisujem roz- 
hranie medzi paralelným portom PC LPT1 a l 2 C. Pomocou jednoduchého 
programu v Turbo Pascale tak móžete ovládat’ obrovské množstvo periférií. 


Úvod 

Nasledujúce zapojenie umožní roz- 
šířit’ štandardné PC s paralelným por- 
tom tlačiarne o rozhranie l 2 C, na ktoré 
sa móžu pripájať najróznejšie obvody. 
Podařilo sa mi realizovat’ maximálně 
jednoduché zapojenie, ktoré sa pripá- 
ja na paralelný port tlačiarne PC a je 
ovládané krátkým programom. Výho- 
da tohto riešenia spočívá v možnosti 
pripojenia aj iných obvodov (převodní- 
ky AD/DA, památe RAM, EEPROM, 
obvody RTC, budiče displejov...), ko- 
munikujúcich cez l 2 C a ich následné 
testovanie. Rozhranie móže urobit’ 
z PC merací přístroj so záznamom a 
analýzou nameraných dát, čo by 
v případe kúpy špecializovaného zari- 
adenia znamenalo obětovat’ nezane- 
dbatel’nú finančnú čiastku. Funkcie ko- 
munikačného programu sú univerzálně 
pre všetky obvody vybavené l 2 C. Roz- 
hranie je takisto možné použit’ na ovlá- 
dáme niektorých obvodov v TV prijíma- 
čoch, alebo na programovanie památí 
EEPROM. V tomto článku bude ako 
příklad využitia podrobnejšie popísa- 
né meranie teploty obvodom DS1621 
firmy Dallas. 

Stručný popis zbernice l 2 C 

Podl’a [1] zbernica l 2 C používá sé- 
riová dátovú linku SDA a hodinová lin- 
ku SCL. Každá linka je vybavená zdví- 
hacím rezistorom a dá sa stiahnuť na 
nízku ároveň každým áčastníkom zber- 
nice. 

V principe uvažujeme dva druhy za- 
riadení připojených na zbernicu: 


Slavě: po výzvě od zariadenia master 
móže přijímat’ alebo vysielať dáta 
podl’a hodinových impulzov vysiela- 
ných zariadeniem master na SCL. 

Pravidlá přenosu dát cez zbernicu l 2 C: 

• Přenos dát móže byť zahájený len 
ak zbernica nie je zaťažená iným 
prenosom dát. 

• Počas přenosu dát SDA linka ne- 
smie změnit’ svoj stav, pokial’ SCL 
je na vysokej árovni. Změna SDA 
keď SCL je na vysokej árovni je po- 
važovaná za riadiaci signál. 

Protokol zbernice l 2 C obsahuje presne 

definované situácie: 

• Stav kl’udu: SDA a SCL sá na vy- 
sokej árovni (neaktivně). 

• Zahájenie přenosu (START): mas- 
ter stiahne SDA na nízku ároveň. 
SCL ostane na vysokej árovni. 

• Podmienka ukončenia přenosu 
(STOP): SDA z nízkej přejde na vy- 
soká ároveň, SCL ostane na vyso- 
kej árovni. 

• Přenos dát: Příslušný vysielač vy- 
šle postupné na dátová linku osem 
dátových bitov, ktoré sa posávajá 
hodinovými impulzmi na linke SCL, 
vysielanými prvkom master. Přenos 
začína bitom s najvyššou váhou. 

• Potvrdenie (Acknowledge): 

Příslušný přijímač potvrdí příjem 
bajtu stiahnutím SDA na nízku áro- 
veň, pokial’ master nevyšle deviaty 
hodinový impulz na SCL. Toto po- 
tvrdenie znamená, že sa má přijímat’ 
další bajt. Požadovaný koniec pře- 


nosu sa oznámí tým, že sa potvrde- 
nie nevyšle. Vlastné ukončenie pře- 
nosu sa dosiahne podmienkou 
STOP. 

Na zbernici l 2 C móžu nastat’ dva 
druhy přenosu dát: 

• Přenos dát z vysielača master do 
prijímača slavě: Prvý bajt vysiela- 
ný mastrom je adresa slavě zaria- 
denia. Potom následuje niekol’ko 
bajtov dát. Slavě zariadenie vracia 
acknowledge (potvrdzovací) bit po 
každom prijatom bájte. 

• Přenos dát zo slavě vysielača na 
master přijímač: Prvý bajt - adresa 
slavě zariadenia je vyslaná mastrom 
a slavě zariadenie vrátí acknow- 
ledge (potvrdzovací bit). Potom ná- 
sleduje niekol’ko bajtov vyslaných od 
zariadenia slavě zariadeniu master. 
Master vrátí potvrdzovací bit za kaž- 
dým přijatým bajtom okrem posled- 
ného bajtu. Zariadenie master ge- 
neruje všetky hodinové impulzy 
SCL, podmienky Start a Stop. Pře- 
nos sa ukončí podmienkou Stop, 
alebo zopakováním podmienky 
Start, ktorá začne nový přenos 
a zbernica nebude uvol’nená. 

Každé zariadenie l 2 C má pevne sta- 
novená adresu, ktorej časť je charak- 
teristická pre typ prvku (či sa jedná 
o pamáť, teplotné čidlo, alebo převod- 
ník) a druhá časť je premenná a na- 
stavuje sa pomocou adresných vývo- 
dov příslušného 10. Posledný R/W bit 
adresy zariadenia určuje, či sa budá 
vysielať dáta do zariadenia, alebo sa 
z něho budá čítat’. AO až A6 je prvých 
7 adresných bitov slavě zariadenia. 


Štruktára adresy zariadenia: 


A6 

A5 

A4 

A3 

A2 

AI 

A0 

R/W 


Na obr. 1 je blokové zapojenie zari- 
adení na l 2 C a na obr. 2 je časový dia- 
gram komunikácie po zbernici l 2 C. 

Rozhranie PC - l 2 C 

Zapojenie rozhrania je maximálně 
jednoduché, a preto ho dokáže posta- 
vit’ každý začiatočník. Použité tranzis- 
tory móžu byť samozřejmé nahradené 
inými vodnými typmi. Rezistory R1 , R2 
a R3 slážia ako zdvíhacie (Pull up) 


Master: Toto zariadenie ovládá zberni- 
cu. Len master móže vysielať hodi- 
nové impulzy a zahajuje přenos 
podmienkou START. Dáta móže vy- 
sielať do, alebo přijímat’ zo slavě 
zariadenia a generuje podmienku 
STOP. 


S£L_ . 
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prijimaóa 


í\J\I 3 \F\P\aí 


ACK 


opakuje sa ak 
sa přená sa viac 
bajtov 


I I 
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Obr. 1. Blokové zapojenie zariadení na l 2 C 


Obr. 2. Časový diagram komunikácie po zbernici l 2 C 
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Obr. 3. Zapojenie rozhrania PC - l 2 C 
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Obr. 4. Vývody konektora paralelného sda(ack) 
portu PC 
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1 
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DO 
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3 

Dl 
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4 

D2 
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5 

D3 
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6 

D4 

Data Bit 4 

7 

D5 

Data Bit 5 

8 

D6 

Data Bit 6 

9 

D7 

Data Bit 7 

10 

/ACK 

Acknowledge 

11 
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12 
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Paper End 

13 
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14 
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Autofeed 

15 

/ ERROR 

Error 

16 
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Initialize 

17 
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Select In 

18 až 25 
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a udržujú linky SDA a SCL v krudovom 
stave na vysokej úrovni. Rezistory R4, 
R5 a R6 obmedzujú prúd do bázy 
příslušných tranzistorov. 

Báza tranzistoru TI je připojená na 
vývod DO (D nula) paralelného portu 
PC cez rezistor R1. Výstup hodinovej 
linky SCL je teda ovládaný výstupom 
DO na PC. Zapojenie tranzistoru TI 
invertuje impulzy přivedené na DO. 
Správná úroveň na výstupe SCL sa 
zabezpečuje programovo. 

Báza tranzistoru T2 je připojená cez 
rezistor R5 na výstup Dl paralelného 
portu PC. Dáta vysielané na výstup Dl 
sú zapojením tranzistoru T2 tiež inver- 
tované. Správný údaj na výstupe SDA 
sa zabezpečuje programovo. 

Keďže linka SDA je obojsmerná, 
a paralelný port sice podl’a [1] dispo- 
nuje obojsmernými linkami, v praxi sa 
mi však použitie jednej linky pre vstup 
a výstup do a z PC neosvědčilo. Do- 
konca nepomáhali ani „zaručené" 
schémy a software z internetu. Preto 
som sa rozhodol signál prichádzajúci 
smerom k PC od ostatných slavě zari- 
adení priviesť cez rezistor na tranzis- 
tor T3, ktorý je typu PNP takže výstup- 
ný signál na vstupe ACK paralelného 
portu PC nebude invertovaný. Na vstup 


Obr. 6. Schéma zapojen i a DS1621 
na zbernicu 


ACK prenikajú samozřejmé aj signály 
vysielané samotným PC, ale keďže zo 
špecifikácie l 2 C protokolu vyplývá, že 
vysielať móže súčastne iba jedno za- 
riadenie připojené na zbernicu, nie je 
toto vóbec na závadu. 

To že rozhranie naozaj funguje do- 
kazuje pripojenie dvoch teplotných či- 
diel DS1621, hodin reálného času 
s pamáťou PCF8583 a EEPROM pa- 
máte X24165. Obvody móžu pracovat’ 
připojené súčasne na jednu zbernicu. 
Dóležité je nastavit’ ich rožne adresy. 
PC ako master si příslušný obvod vy- 
berie podl’a jeho adresy. A už len od 
úpravy programu záleží ako sa budú 
takto získané dáta spracovávať. 

Zapojenie obvodu DS1621 na 
rozhranie 

Obvod DS1621 (Dallas Semiconduc- 
tor) je digitálny teploměr a termostat, 
ktorý vykonává převod vlastnej teploty 
puzdra obvodu na 9bitový údaj prená- 
šanú vo dvoch bajtoch. Teplotu meria 
v rozsahu -55 až +125 °C s rozlišením 
0,5 °C. Obvod obsahuje tiež termostat, 
ktorého medzné teploty a vlastnosti sa 
nastavujú zápisom do registra obvodu. 
Údaj uložený v registri nie je závislý od 



Obr. 7. Doska s plošnými spojomi interfejsu PC - I2C s obvodom DS1621 



Obr. 8. Rozloženie súčiastok na doske z obr. 7 
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napájania. Obvod po naprogramovaní 
móže samostatné fungovat’ ako termo- 
stat aj po odpojení od PC. Program 
DS1621 nemá funkciu na zápis do re- 
gistra termostatu, ale pre priemerného 
programátora by to mala byť hračka. 
Obvod sa vyrába v 8vývodovom puzdre 
DIP alebo SOIC, a ku svojej činnosti ne- 
potřebuje žiadnu kalibráciu (tú zabez- 
pečí výrobca) ani externě súčiastky. Ad- 
resné bity A6 až A3 sú nastavené 
výrobcom na 1001. Nastavenie zostá- 
vajúcich bitov A2 až A0 je ponechané 
na uživatelovi. Preto je na jednu zber- 
nicu možné připojit’ až 8 obvodov 
DS1621 . 

DS1621 móže pracovat’ v nasledu- 
júcich dvoch módoch: 

• Ako přijímač slavě: Po každom prij- 
atom bite je vyslaný potvrdzujúci bit. 
Podmienky start a stop sú vyhodno- 
tené ako začiatok a koniec sériové- 
ho přenosu. Rozpoznávanie adresy 
je realizované hárdverovo po přijatí 
adresy slavě a směrového bitu. 

• Ako vysielač slavě: Prvý byte je 
přijatý a zaobchádza sa s ním ako 
pri ako v predošlom móde. V tomto 
móde je směrový bit bude indiko- 

Tab. 1. Výpis programu DS1 621. pas 

Program I2C; 
uses crt; 

const CP = $378; {komunikacny port} 

SCL = $01; 

SDAJN = $02; 

SDA_0UT= $40; 

ADRESA_R1= 144; 

ADRESA_W1= 145; 

ADRESA_R2= 150; 

ADRESA_W2= 151; 

proceduře SCL_L0W; 
begin 

Port[CP]:=Port[CP] orSCL; 
end; 

proceduře SCL_HIGH; 
begin 

Port[CP]:=Port[CP] and (notSCL); 
end; 

proceduře SDA_L0W; 
begin 

Port[CP]:=Port[CP] or SDAJN; 
end; 

proceduře SDA_HIGH; 
begin 

Port[CP]:=Port[CP] and (not SDAJN); 
end; 

function GET_SDA:boolean; 
var porn: byte; 
begin 
pom:=0; 

pom:=port[CP+1]; 
pom:=pom and SDA_0UT; 
if pom<>0 then get_sda:=true 
else get_sda:=false; 
end; 

proceduře l2CJnit; 
begin 

SDA_HIGH; 

SCL_HIGH; 

end; 


vať, že směr přenosu je opačný. 
Podmienky start a stop sú rozpo- 
znané ako začiatok a koniec sério- 
vého přenosu. 

Doska s plošnými spojmi (obr. 7 a 
8) obsahuje spojovacie pole pre adres- 
né vývody obvodu DS1621 atak si 
každý móže nastavit’ potrebnú adresu 
obvodu. Podrobný popis obvodu sa dá 
získat’ na adrese: www.dalsemi.com 

Program DS1621.pas 

Ovládací program bol napísaný 
v Turbo Pascale 7.0 a je vel’mi jedno- 
duchý. Bol skúšaný na PC Intel Penti- 
um MMX 166MHz pod W98 aj DOS- 
om a fungoval bezchybné. Problémy 
by nemalí nastat’ ani na iných PC. Slú- 
ži na komunikáciu PC s teplomerom 
DS1621 fy Dallas. Funkcie l2C_lnit, 
START, Send_byte, Get_byte, Ack- 
nowledge a STOP sú všeobecne 
(štandardné) platné pre akékďvek iné 
obvody komunikujúce cez l 2 C. Len 
funkcia Get_temperature je napísaná 
špeciálne na čítanie teploty s DS1621 . 
Takže aj pre začínajúcich programáto- 
rov nebude ťažké pomocou vyššie uve- 


procedure Start; 
begin 

SDAJHIGH; 

SCL_HIGH; 

SDA_L0W; 

SCL_L0W; 

end; 

proceduře Send_Byte(hodnota: byte; var ack:boolean); 
var i:integer; 

Begin 

SCL_L0W; 

SDA_L0W; 
for i:=0 to 7 do begin 

if (hodnota and $80)=$80 then SDA_HIGH 
else SDA_L0W; 
hodnota:=hodnota shl 1; 

SCL_HIGH; 

SCL_L0W; 

end; 

SDA_HIGH; 

SCL_HIGH; 

ack:=GET_SDA; 

SCL_L0W; 

end; 

proceduře Get_Byte(var vysledok: byte); 
var i:integer; 
begin 

vysledok:=0; 

SDA_HIGH; 
for i:=0 to 7 do begin 
SCL_HIGH; 

vysledok:=vysledok shl 1; 
if Get_SDA = true then vysledok: =vysledok or $1 ; 
SCLJ-OW; 
end; 
end; 

proceduře ACKNOWLEGE; 
begin 

SCLJ-OW; 

SDAJ.0W; 

SCL_HIGH; 

SCL_L0W; 

SDA_HIGH; 

end; 


děných štandardných funkcií komuni- 
kovat’ s akýmkol’vek iným obvodom. 

Závěr 

Uvedené rozhranie pracuje spol’a- 
hlivo na váčšine PC počínajúc od sta- 
rých 386 až po vyššie uvedenú zosta- 
vu. Rozhranie pracuje samozřejmé na 
prvé zapojenie, len třeba dať pozor na 
nastavenie správnej adresy v progra- 
me. Inak nebude připojené zariadenie 
komunikovat’. 

Zoznam súčiastok 


R1 , R2 

10 kQ 

R3 

12 kQ 

R4, R5 

4,7 kQ 

R6 

1 kQ 

TI , T2 

KC237A alebo akýkol’- 
vek iný vhodný typ. 

T3 

KC636 alebo akýkďvek 
iný vhodný typ. 


Literátů ra 

[1] Kainka, B.: Využití rozhraní PC, HEL 


1998. 


Výpis programu v Pascalu si může- 
te stáhnout z Internetu na stránkách 
redakce PE: http://www.aradio.cz 


proceduře Stop; 
begin 

SCL_HIGH; 

SDA_HIGH; 

end; 

function Get_Tem peratu re(ad resar: byte; ad resaw: byte) : reál; 
var a:boolean; 
b1,b2:byte; 
teplota:real; 

begin 

l2CJnit; 

START; 

Send_Byte(AdresaR,a); 

Send_Byte($EE,a); 

Stop; 

Delay(IOOO); 

l2CJnit; 

START; 

Send_Byte(AdresaR,a); 

Send_Byte($AA,a); 

START; 

Send_Byte(AdresaW,a); 

Get_byte(b1); 

Acknowlege; 

Get_byte(b2); 

Stop; 

teplota:=b1; 

if b2>0 then teplota: =teplota + 0.5; 

Get_Temperature:=teplota; 

end; 

varvolba:char; 

teplota:real; 

BEGIN 

clrscr; 

repeat 

teplota:=Get_Temperature(Adresa_R1 ,Adresa_W1); 
gotoxyfl 0, 1 0);write('Teplota: ',teplota:3: 1 C '); 
if keypressed then volba:=readkey; 
until volba=#27; 

END. 
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Mikroprocesor 
Motorola 68HC908GP32 


Ing. Pavel Lajšner (Motorola) 


V PE se nyní objevuje několik popisů konstrukcí, používajících v čes- 
kých zemích méně známou řadu osmibitových mikroprocesorů firmy Moto- 
rola - 68HC08. V několika dílech seriálu se vás pokusíme seznámit s někte- 
rými představiteli této rodiny procesorů a na závěr pak s informacemi 
o překladačích jazyka C a o kompletním vývojovém prostředí pro HC08. 


Mikroprocesor Motorola 68HC908GP32 pa- 
tří mezi univerzální HC08 procesory „pro obec- 
né použití" (GP = General Purpose). Disponuje 
řadou univerzálních periferií, které jej předurču- 
jí pro širokou škálů rozličných aplikací. 

Nejprve přiblížím systém značení mikropro- 
cesorů HC08: 

MC68HC908GP32CFB 

MC - označení výrobce (Motorola); 

68HC - označení základní technologie (např. 

68HRC pro RC verzi apod.); 

908 - FLASH verze, 708 EPROM nebo OTP, 
08 jen ROM; 

GP - „rodina" procesorů, viz JK, JL, KX, AS, 
AZ, MR atd.; 

32 - přibližná velikost hlavní programové paměti v kB; 
CFB - typ pouzdra (zde QFP). 

Mezi základní vlastnosti mikroprocesoru 
68HC908GP32 mimo jiné patří: 

- Výkonné jádro 68HC08 optimalizované pro 
překladače jazyka C a pracující již od 2,7 V. 

- Objektový kód kompatibilní s jádrem 68HC05. 

- Maximální kmitočet interní sběrnice 8 MHz. 

- Generátor hodinového kmitočtu s PLL, mož- 
nost připojení krystalového nebo keramického 
rezonátoru od 32,768 kHz. 

- 32 kB FLASH paměti, programovatelné přímo 
v aplikaci. 

- 512 B paměti RAM. 

- Dva 16bitové, 2kanálové časovači PWM moduly. 

- 8kanálový, 8bitový převodník AD. 

- 8 vstupů přerušení od klávesnice. 

- Až 33 vstupně výstupních vývodů. 

- Kontrola správné funkce programu, detekce 
nízkého napájecího napětí, detekce neplatné 
instrukce, detekce neplatné adresy. 

- 44vývodové QFP nebo 40vývodové pouzdro 
PDIP. 


- Velmi malý příkon, plně statická funkce (pra- 
cuje již od 0 Hz hodinového taktu), několik 
úsporných módů. 

Dále budou popsány základní vlastnosti a 
výhody jednotlivých funkčních bloků, které mo- 
hou rozhodovat právě při výběru vhodného mi- 
kroprocesoru z rodiny HC08 pro danou aplikaci. 
Různé varianty mikroprocesorů HC08 nemusí 
obsahovat některé bloky, v těch jednodušších 
nenajdeme např. blok pro sériovou komunikaci 
chybí (ve verzi 68HC908JK3), v těch složi- 
tějších pak najdeme některé méně obvyklé 
periferie jako například modul CAN (ve verzi 
68HC908AZ60). Komplexnost jednotlivých typů 
se pak samozřejmě projeví na ceně celého ob- 
vodu, která se pak může lišit až několikanásob- 
ně. 

(Pozn. V popisu používám originální názvy v an- 
gličtině, které nemá smysl překládat). 

CPU (Central Processor Unit) - kompatibilita 
s rodinou 68HC05, 16bitový Stack Pointer, 
16bitový Index registr, 8 MHz interní sběrnice, 
možnost adresace 64 kB, 16 adresovacích 
módů, přesuny z paměti do paměti bez použití 
akumulátoru, rychlé násobení (8 x 8) a dělení 
(16/8), modulární architektura, režimy nízkého 
příkonu. 

System Integration Module (SIM) - kontroluje 
CPU a časování, podpora až 24 typů přeruše- 
ní, časování interní sběrnice, řízení řešetu, ří- 
zení přerušení. 

Low-Voltage Inhibit (LVI) - modul zajišťuje 
monitorování napájecího napětí, ovládá nulo- 
vací obvod, ovlivňuje spotřebu obvodu, nasta- 
vení STOP módu. 

Konfigurační registr (CONFIG) - jednotlivé bity 
registru ovládají COP modul, STOP instrukci, 
LVI modul, nastavení nízkopříkonových módů. 


CPU 

REGISTERS 


ARITHMETIC/LOGIC 
UNIT (ALU) 




CONTROL AND STATUS REGISTERS - 64 BYTES 


USER FLASH -32,256 BYTES 






USER RAM -51 2 BYTES 


MONITOR ROM -307 BYTES 


USER FLASH VECTOR SPACE - 36 BYTES 


OSC1 - 
OSC2 - 


CLOCK GENERÁTOR MODULE 


32 -kHz OSCILLATOR 


RST - 
1ŘQ - 


VddacArefh - 

V $SAD /V REFL “ 


V SSA " 


PHASE-LOCKED LOOP 
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INTERNAL BUS 








24 INTR SYSTEM INTEGRATION 
MODULE 


SINGLE EXTERNAL IRQ 
MODULE 




8-BIT ANALOG-TO-DIGITAL 
CONVERTER MODULE 


POWER-ON RESET 
MODULE 






Obr. 1. Blokové schéma 
mikroprocesoru MC68HC908GP32 


PROGRAMMABLE TIMEBASE 
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LOW-VOLTAGE INHIBIT MODULE 
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SERIÁL COMMUNICATIONS 
INTERFACE MODULE 

COMPUTER OPERATING 
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DATA BUS SWITCH 
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MEMORY MAP 
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PT A7/KBD7-PT A0/KBD0 



Clock Generátor module (CGMC) - Zdrojem 
pro interní sběrnici může být přímo krystalový 
(příp. keramický) rezonátor nebo obvod PLL. 
Ten generuje vnitřní systémové hodiny na ná- 
sobcích reference oscilátoru, pak lze s výhodou 
využít levné rezonátory pro 32,768 kHz a jádro 
pak může běžet na maximálním kmitočtu. 
Input/Output ports (l/O) - k dispozici je 33 
obousměrných vývodů, které tvoří 5 paralelních 
portů. Každý vývod může být nastaven jako 
vstupní nebo výstupní, porty A, C a D mají soft- 
warově nastavitelné „pullup" rezistory. Všechny 
vývody mohou dodávat či spotřebovávat proud 
až 1 0 mA, některé vývody na portu C pak 1 5 mA. 
Computer Operating Properly Module (COP) 

- součástí modulu je nezávislý čítač, který ge- 
neruje interní nulování po přetečení. Hlavní 
úlohou modulu je kontrola běhu programu, kte- 
rý musí po určité době tento čítač nulovat. Po- 
kud se program někde „zasekne", čítač přeteče 
a vynuluje se. Je to důležitý bezpečnostní 
prvek v každé aplikaci. 

External interrupt (IRQ) - modul zajišťuje 
obsluhu maskovatelného externího přerušení. 
Vývod IRQ1 má interní pull-up rezistor, na- 
stavitelná citlivost na hranu, na úroveň či kom- 
binovaně, nastavitelná hystereze, automatické 
potvrzování přerušení. 

Keyboard Interrupt Module (KBI) - modul ob- 
sluhuje 8 nezávislých, maskovatelých externích 
přerušení, určených například pro obsluhu klá- 
vesnice. Možnosti nastavení stejné jako u IRQ, 
ukončení nízkopříkonových režimů. 

Seriál Communications Interface Module 
(SCI) - tento modul řídí asynchronní komunikaci 
s okolím. Umožňuje plně duplexní komunikaci, 
standardní NRZ formát, 32 nastavitelných pře- 
nosových rychlostí, 8/9 bitů, samostatně ovlá- 
daný vysílač i přijímač, nastavitelná polarita vý- 
stupu, generace speciálních přerušení (chyba 
parity, šum, přetečení). 

Seriál Peripheral Interface Module (SPI) 

- tento modul řídí sériovou synchronní, plně du- 
plexní komunikaci s okolím. Modul umožňuje 
oba (Master i Slavě) módy, má 4 nastavitelné 
přenosové rychlosti, samostatně ovládaný vysí- 
lač i přijímač, nastavitelná polarita hodin, gene- 
race speciálních přerušení. Kompatibilita s l 2 C. 
Time Base Module (TBM) - modul zajišťuje 
generování nastavitelných periodických přeru- 
šení a využívá samostatného čítače taktovací- 
ho kmitočtu. Přerušení je možno vyvolat po 1, 
16, 128, 256, 1024, 2048, 4096 a 32 768 perio- 
dách. Zajímavý je režim, kdy modul TBM může 
periodicky probouzet procesor ze STOP módu, 
a takto je možné extrémně zmenšit spotřebu 
celé aplikace. 

Timer Interface Module (TIM) - tvoří dvouka- 
nálový časovač umožňující také načítání impulsů 
s volitelnou citlivostí, pulsní šířkovou modulaci 
PWM a mnoho jiných možností zpracovávání a 
generování impulsů. 

Analog-to-Digital Converter (ADC) - integro- 
vaný osmikanálový, 8bitový analogově digitální 
převodník, jednoduchý převod či kontinuální, 
volitelná rychlost převodu, vyvolání přerušení 
po ukončení převodu, možnost externí referen- 
ce. 

Monitor ROM (MON) - tento monitor umožňuje 
kompletní testování mikroprocesoru přes jed- 
nodrátovou sběrnici z externího mikroproceso- 
ru nebo počítače. Využívá standardní formát 
NRZ, RS232, kontroluje bezpečnost paměti 
FLASH, dokáže vykonávat program v RAM 
nebo FLASH paměti, obsahuje rovněž připra- 
vené programovací rutiny pro paměť FLASH. 
Break Module (BRK) - modul umožňuje tzv. 
„In-Circuit Debugging", tedy ladění programu 
přímo v aplikaci. Při vykonávání instrukce na 
nastavené adrese je vyvoláno speciální přeru- 
šení, jehož obsluha je pak použita při ladění 
programu. 

Detailní informace o všech mikroproceso- 
rech firmy Motorola může čtenář nalézt na In- 
ternetu: http://www.mcu.motsps.com/, případ- 
ně u všech autorizovaných distributorů v České 
republice. Mikroprocesory lze zakoupit např. 
u firmy BetaControl v Brně. 
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Stavíme reproduktorové 
soustavy (XXXVII) 


RNDr. Bohumil Sýkora 


V minulé část jsme se poměrně po- 
drobně věnovali náhradnímu schématu 
reproduktoru a kompenzací jeho impedan- 
ce, přičemž jako příklad nám posloužil vy- 
sokotónový reproduktor SEAS 25 TAFC/D. 

Jistě vám však neušlo, že v textu něco 
chybělo - nebyl tam žádný vzoreček, kte- 
rý by umožňoval výpočet alespoň někte- 
rých parametrů kompenzačních obvodů. 

A to teď napravíme. 

Pro výpočet parametrů kompenzač- 
ních obvodů samozřejmě potřebujeme 
znát parametry náhradního schématu, 
které se však běžně u reproduktorů ne- 
uvádějí. Jediný parametr, který někdy 
v katalozích najdeme, je tak zvaná indukč- 
nost kmitačky, a to je údaj dosti pochybné 
ceny, poněvadž skutečná indukčnost kmi- 
tačky je veličina frekvenčně závislá. Dal- 
ší parametry, které s náhradním sché- 
matem souvisejí, jsou tzv. parametry 
Small-Thieleovy (S-T parametry), ze kte- 
rých je možné vypočíst prvky náhradní- 
ho schématu poměrně jednoduchým po- 
stupem. Potřebujeme vlastně znát pouze 
stejnosměrný odpor kmitačky R E , rezo- 
nanční kmitočet f R , odpor v rezonanci Z 
(anebo odpor R ES , což je odpor v rezo- 
nanci Z zmenšený o odpor kmitačky, 
takže Z = R s + R ES ) a činitel jakosti re- 
produktoru ve zkratu, který se obvykle 
označuje jako Q TS . Pokud tyto parametry 
známe, můžeme vypočítat indukčnost L E 
a kapacitu C E v paralelním obvodu RLC, 
reprezentujícím rezonanční chování mě- 
niče podle dobře známého schématu na 
obr. 1, ve kterém jsou doplněny ještě 
další prvky, potřebné pro reprezentaci 
indukčnosti kmitačky - k těm se vrátíme 
později (místo indexů jsou v tomto sché- 
matu i dále z technických důvodů použi- 
ta malá písmena). 

Pro výpočet použijeme ještě jednu 
pomocnou veličinu, a to odpor R P , daný 
paralelním spojením R e a R es . 

R P = R e . R es /(R e + Res) 

Zbývající veličiny náhradního sché- 
matu pak budou dány vztahy: 

Z_ E = Rp/(2n.f R .Qjs), 

Ce = Qjs/(2n.f R .R P ). 

Jak už jsem naznačil, všechny hod- 
noty nutné pro výpočet náhradního sché- 
matu většinou neznáme. Veličiny Q TS a 
R es se obvykle udávají u basových re- 
produktorů, u středotónových a vysoko- 
tónových je zpravidla v katalogu nena- 
jdeme. Pak nezbývá, než je zjistit na 
základě měření impedanční charakteris- 
tiky (tj. kmitočtové závislosti modulu im- 
pedance reproduktoru). Nejpohodlnější 
to je, když máme impedanční charakte- 
ristiku vynesenu s dostatečnou přesnos- 
tí jako křivku. Nemáme-li, musíme se vy- 
zbrojit nf generátorem, nf milivoltmetrem 
a měřit. Impedanci nejsnáze změříme izi 



tak, že na reproduktor připojíme přes re- 
zistor s dostatečně velkým odporem (např. 
10 kQ) výstup nf generátoru, na kterém 
nastavíme napětí v tomto případě 10 V 
(přesněji by to mělo být tak, že by toto 
napětí bylo na příslušném sériovém re- 
zistoru, ale za normálních okolností se 
nedopustíme chyby větší než 1 %). Údaj 
v milivoltech naměřený na svorkách re- 
produktoru pak přímo ukazuje impedanci 
reproduktoru v ohmech. Pozor! Pokud má 
reproduktor otvor v magnetu, musí tento 
otvor ústit do volného prostoru - nesmí 
se ucpat. Jinak můžeme reproduktor na- 
příklad položit na stůl. Postup je tento: 

- Nejprve změříme ss ohmmetrem odpor 
kmitačky R s (nehodí se zde univerzální 
digitální „RLC metry 11 , protože ty měří 
i odpor střídavým napětím, což vede k dosti 
značným chybám; vhodné jsou ohmmet- 
ry v běžných multimetrech). 

- Zjistíme rezonanční frekvenci f R , na které 
by měl mít modul impedance maximum a 
fáze nulovou hodnotu, a změříme rezonan- 
ční odpor Z (víme již, že Z = R s + R ES ). 
Tady opět pozor - pro rezonanční frek- 
venci nemusí nutně nastávat současně 
maximum absolutní hodnoty impedance 
a nulová fáze impedance! Obvykle je 
však vhodnější vycházet z maxima abso- 
lutní hodnoty impedance - dopustíme se 
menší chyby. 

- Vypočítáme pomocné veličiny r = Z/R s 
a R = V(R S .Z). 

- V okolí rezonančního kmitočtu najdeme 
kmitočty f, a f 2 , pro které platí, že abso- 
lutní hodnota impedance na těchto kmito- 
čtech je rovna R z předchozího odstavce 
(jako f 2 označujeme tu vyšší z obou). 

- Vypočteme kontrolní veličinu f K = v(f-\.f 2 ). 
Mělo by platit f K = f R . Pokud tomu tak 
není, znamená to, že impedance repro- 
duktoru je v okolí rezonance výrazněji 
ovlivněna sériovou indukčnosti kmitačky, 
anebo se mechanický systém reproduk- 
toru nechová jako jednoduchý rezonanč- 
ní obvod, což může být způsobeno např. 
různými přídavnými komůrkami v mag- 
netickém obvodě apod. (viz příklad vy- 
sokotónového reproduktoru v minulém 
díle). Je obtížné rozhodnout, co si v ta- 
kovém případě počít. Dá se měřit impedan- 
ce při alespoň částečně kompenzované 
indukčnosti (její přítomnost rezonanční 
frekvenci zvyšuje a zvětšuje také rezo- 
nanční impedanci). Obecně, pokud pro 
další výpočty použijeme rezonanční frek- 
venci naměřenou podle maxima absolut- 
ní hodnoty impedance, bude nepřesnost 
v ještě přijatelných mezích. 

- Vypočítáme mechanický činitel jakosti 
reproduktoru Q M podle vzorce: 

Qm = f R ■ Vr/(f 2 - U). 



- Dále vypočítáme elektrický činitel ja- 
kosti Q e = QJ(r - 1) a celkový činitel 
jakosti Q tc = QJr. 

A to je v podstatě všechno. Známe 
činitel jakosti a rezonanční frekvenci, 
známe příslušné odporové veličiny, a tak 
můžeme vypočíst hodnoty náhradního 
schématu reproduktoru. Definice veličin 
použitých při výpočtech je objasněna na 
obr. 2. Dále bychom ovšem možná rádi 
vypočetli hodnoty kompenzačního obvo- 
du rezonanční impedance, jak je to nazna- 
čeno (teď trochu předbíháme) na obr. 4a. 
Pak použijeme těchto vzorců: 

*c = ftsO + Rs/Rp) 

C c = L e /R s 2 

U = C e .R s 2 

Právě popsaný postup umožňuje zjistit 
všechny základní parametry s přijatel- 
nou přesností, tj. v tolerancích odpoví- 
dajících výrobním tolerancím reproduk- 
torů. Je však nutné upozornit na několik 
možných úskalí. Především, měřit by se 
nemělo na úplně „čerstvém 11 reprodukto- 
ru, nýbrž na reproduktoru aspoň trochu 
„zahořeném 11 . Pohybem a s tím souvise- 
jící deformací závěsu při provozu repro- 
duktoru se totiž časem zmenšuje jeho 
tuhost, což má za následek zmenšení 
rezonanční frekvence a činitele (případ- 
ně činitelů) jakosti. A dále, mechanické 
vlastnosti reproduktoru nikoli zanedba- 
telně ovlivňuje spolukmitající vzduch. 
Jeho hmotnost je jiná, měříme-li repro- 
duktor zcela volně uložený (např. na stole), 
a jiná, je-li vestavěn v ozvučnici (v tom 
případě je hmotnost vzduchu větší, což 
má za následek pokles rezonanční frek- 
vence a zvětšení činitelů jakosti). Vliv 
má samozřejmě i reálná složka vyzařo- 
vací impedance, ale ta je v oblasti rezo- 
nančního kmitočtu zpravidla zanedbatel- 
ná. Při přesném měření by tedy měl být 
použit zahořený reproduktor (tj. aspoň 
po pár desítkách hodin provozu) a měl 
by být vestavěn do otevřené ozvučnice 
tvaru a rozměrů blízkých těm, v nichž by 
měl být posléze provozován. Udávání 
katalogových hodnot na tři platné „cifry 11 
(popř. na tři desetinná místa) je v této 
souvislosti trochu komické. 

S kompenzací impedanční charakte- 
ristiky v okolí rezonance bychom si tedy 
rady věděli. Nutno jen ještě podotknout, 
že při použití reproduktoru v uzavřené 
ozvučnici měříme v této ozvučnici a v pří- 
padě basreflexu je situace poněkud od- 
lišná - obvod pro úplnou kompenzaci by 
byl poněkud složitější, výpočty by vypa- 
daly jinak a vůbec by to celé dalo pod- 
statně více práce. Kompenzace impedan- 
ce u basreflexu se však většinou nedělá, 
a když už, kompenzuje se zpravidla jen 
horní maximum impedanční charakteris- 
tiky, přičemž můžeme s dobrou přibliž- 
ností použít postup víceméně analogický 
právě popsanému, jen musíme odvodit 
hodnoty odpovídající parametrům S-T 
pro daný impedanční vrchol a z nich pak 
součástky kompenzačního obvodu.. 

Poněkud horší je to s kompenzací in- 
dukčnosti kmitačky. Kmitačka má díky 
vířivým proudům v pólových nástavcích 
charakter obvodu s rozprostřenými pa- 
rametry a v důsledku toho je její impe- 
dance, jak jsme si již řekli, závislá na 
frekvenci, na které fakticky závisí i sério- 
vý odpor kmitačky. Podle mých dosa- 
vadních zkušeností platí, že induktance 
i odpor kmitací cívky se zvětšují se str- 
mostí přibližně 3 až 4,5 dB na oktávu. Induk- 
tanční složka impedance přitom v ob- 
lasti nad minimem impedance, kde je 
nulová, má vždy nižší hodnotu než slož- 


C 


Praktická elektronika 


A Rádio 


- 10/2000; 


Rs 

7.07 


LÍ + 

,6m 

L2 + 
,28m 

L3~ 

,07m 

5 Le 

- Ce 

Res 

R1 

R2 


p26.6m“ 

388u l 

J 40 -2.00 

5.5 

27 






Obr. 3a. 
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Obr. 3c. 

ka rezistivní. Prakticky to znamená, že 
fázový úhel impedance se může blížit 
45 stupňům, avšak nikdy jich nedosáhne. 
V náhradním schématu složeném ze sou- 
středěných prvků můžeme takový prů- 
běh napodobit řadou do série zapoje- 
ných paralelních členů RL, u kterých se 
indukčnost postupně zmenšuje a odpor 
roste. V naprosté většině případů vysta- 
číme se dvěma takovými členy, přičemž 
průběh impedance u nejvyšších kmito- 
čtů lze dokorigovat přidáním malé sério- 
vé indukčnosti. Pro přesné napodobení 
frekvenční závislosti impedance kmitač- 
ky u vyšších frekvencí se tudíž neobe- 
jdeme bez sejmutí impedanční křivky a 
nějakého toho programu pro simulaci 
obvodů, s jehož pomocí metodou postup- 
ných aproximací určíme L,, L 2 , Z- 3 , R-\ a 
R 2 z náhradního schématu podle obr. 1. 

Zde bych si dovolil upozornit na in- 
ternetovou stránku http.f/www. spectrum 
-soft.com . na níž lze „stáhnout 11 demo- 
verzi programu Microcap 6. Je sice ome- 
zená jen na padesát součástek (plná 
verze stojí kolem 3 600 USD), ale pro 
hraní si s náhradními schématy repro- 
duktorů a pasivními výhybkami to stačí. 

Příkladem může být konkrétní ná- 
hradní schéma reproduktoru (jde o typ 
TVM ARN 188) na obr. 3a, na obr. 3b je 
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Obr. 5a. 
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Obr. 4b. 


Obr. 5b. 

jeho změřená impedanční charakteristi- 
ka a na obr. 3c simulovaná charakteris- 
tika (včetně obvyklého paralelního rezo- 
nančního obvodu bez kompenzace). 
Problém je v tom, že neexistuje žádný 
jednoduchý výpočetní postup, který by 
umožňoval hodnoty všech členů náhrad- 
ního schématu vypočíst, zbývá jen - jak 
již bylo řečeno - aproximace na základě 
simulace. Naštěstí ani to někdy nebývá 
nutné. Případná kompenzace se stejně 
neprovádí pro kompletní náhradní ob- 
vod, nýbrž jen zjednodušeně, takže kri- 
tická je pouze oblast kolem budoucí dělicí 
frekvence. Tady si můžeme zjednodušit 
život tak, že prostě změříme absolutní 
hodnotu impedance na dělicí frekvenci 
f D . Dejme tomu, že naměříme Z S1 . Kdyby 
rezistivní i reaktanční složka byly shodné, 
byla by impedance reprezentována sé- 
riovým spojením odporu R S i = Z S1 /V2 a 
indukčnosti L s? = R s ^/(2n.f D ). Vzhledem 
k tomu, že rezistivní složka mírně převlá- 
dá, můžeme tyto hodnoty upravit tak, že 
např. odpor zvětšíme o 10 % a indukč- 
nost o 10 % zmenšíme. Tím se dostane- 
me k fázovému úhlu impedance asi 39 
stupňů, což je poměrně realistická apro- 
ximace. Z upravených údajů pak může- 
me vypočítat hodnoty kompenzačního 
členu, jímž je sériový článek RC připoje- 
ný paralelně k reproduktoru. Jeho sou- 
částkami jsou rezistor s odporem R S1 
(upravené) a kondenzátor s kapacitou 
/-si/Ksi 2 (indukčnost - rozumí se opět zko- 
rigovaná). 

Celé schéma pro stejný reproduktor 
jako na obr. 3a je na obr. 4a, kde je ná- 
hradní schéma s popsanou kompenzací 
sériové indukčnosti a rezonančního ná- 
růstu impedance a na obr. 4b je výsled- 
ná impedanční křivka. Vidíme, že je po- 
měrně hladká, jen v oblasti, ve které by 
normálně bylo impedanční minimum, se 
poněkud propadá pod 7 ohmů a smě- 
rem k vyšším kmitočtům impedance po- 
někud narůstá. To však není na závadu, 
jen se s tím musí počítat při návrhu vý- 
hybky. Vyjde nám možná celkově poně- 
kud větší impedance celé soustavy, což 
je spíše příznivé. Nepříjemné je, že hod- 
noty součástek pro kompenzaci impe- 
dance v rezonanci jsou dosti velké a sou- 
částky by tudíž byly drahé. Proto se 
obvykle rezonanční vrchol u basových 
reproduktorů nekompenzuje. 

Pokud jde o kompenzaci indukčnosti 
u vysokotónových měničů, je možný ješ- 
tě jiný postup. Už jsme se zmínili o tom, 
že ve vysokotónové větvi potřebujeme 
zpravidla zmenšovat citlivost. To se nej- 
snáze uskuteční odporovým děličem, 




o čemž byla řeč již v jednom z dřívějších 
pokračování. Pokud je celková impe- 
dance kompenzovaná, je vše v pořádku. 
Pokud není, bude dělicí poměr kmitočto- 
vě závislý. Podívejme se, jak by to vypa- 
dalo u reproduktoru 25TAFC, kdyby- 
chom chtěli citlivost zmenšit o 4 dB a 
přitom se dostat na vstupní impedanci 
děliče 8 ohmů (vycházíme přitom ze sku- 
tečné jmenovité impedance reprodukto- 
ru, nikoli z hodnoty 6 ohmů, jak udává 
výrobce). Potřebný dělič se bude sklá- 
dat s podélného odporu (tj. v sérii se 
zdrojem signálu) 3 ohmy a příčného (tj. 
paralelního k reproduktoru) 120 ohmů. 

Přenos děliče bez kompenzací je na 
obr. 5a, s paralelními kompenzacemi na 
tomtéž obrázku - viz popis („zobáček 11 
způsobený parazitní rezonancí přídavné 
komory tentokrát zanedbáme). Vstupní 
impedance bez kompenzací a s kom- 
penzacemi je na obr. 5b. Zkusme, co se 
stane, když vynecháme paralelní kom- 
penzaci indukčnosti a citlivost repro- 
duktoru upravíme jen sériovým rezisto- 
rem - jako optimální vychází odpor asi 
3,3 ohmu. A aby to bylo zajímavější, sé- 
riový odpor přemostíme vhodnou ka- 
pacitou, např. 1,5 pF, jak to naznačuje 
schéma na obr. 6a (parametry náhrad- 
ního schématu jsou trochu jiné než v mi- 
nulém čísle, protože jsme zanedbali „zo- 
báček 11 ). Pak dostaneme přenos podle 
obr. 6b a vstupní impedanci podle 
obr. 6c. Bylo by ještě zapotřebí trochu ji 
dokompenzovat u nejvyšších kmitočtů, 
to však teď ponecháme stranou. Pod- 
statné je, že absolutní hodnota impe- 
dance neklesne pod zadanou velikost a 
přenos u nejvyšších kmitočtů bude tlu- 
men méně než o 4 dB. 

Vlastně jsme současně uskutečnili ja- 
kousi korekci kmitočtové charakteristiky 
(zdvih výšek), kterou typ 25TAFC/D sice 
zrovna nepotřebuje, najdou se však ta- 
kové měniče, u kterých se to velmi hodí. 
Možná se to zdá trochu komplikované. 
Měli jste však alespoň malou příležitost 
k nahlédnutí do černé kuchyně, které se 
říká návrh (pasivních) výhybek. 

(Příště: A jak tedy chodí výhybky?) 
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Vícekanálový 
nf zesilovač 
ke zvukové kartě 

Vojtěch Voráček, OK1XVV 

Popsaný zesilovač vznikl jako téměř nutný doplněk počítačové sestavy 
s velmi rozšířenou a dobrou zvukovou kartou CREATIVE LABS Sound Blas- 
ter LIVE! se čtyřmi nf výstupy. 


Tato a většina dalších moderních 
zvukových karet má jen „napěťový" nf 
výstup, který je určen pro napájení ak- 
tivních reprosoustav. Pro náročnější 
práci se zvukem ovšem běžně prodá- 
vané „počítačové" reprosoustavy nevy- 
hoví - vestavěné zesilovače mívají 
výkon jen několik W, i když udávané 
parametry uvádějí astronomické výko- 
ny až stovky W. Takové levné sousta- 
vy jsou určeny spíše pro hráče počíta- 
čových her, než např. pro musitroniku. 
Je proto potřeba použít kvalitnější ex- 
terní nf zesilovač a „opravdové" repro- 
soustavy, zpravidla domácí Hi-Fi nebo 
z řady poloprofesionálních monitorů 
určených pro blízký poslech (např. dost 
často používaná řada ALESIS atd.). 
Pro napájení 4 takových soustav je 
potřeba použít čtyřkanálový zesilovač, 
případně další výkonnější pro napáje- 
ní subwooferu. Zesilovač nemusí mít 
korekce ani regulaci hlasitosti, ty lze 
realizovat softwérově. Je škoda „umrt- 
vit" pro tyto účely 2 kompletní stereo- 
fonní nf zesilovače z domácí Hi-Fi se- 
stavy, tak jako tomu bylo doposud i 
v mém případě. Samostatné koncové 
zesilovače pro Hi-Fi (SONY, SANSUI 
atd.) bývají vzhledem k menší sério- 
vosti a k předpokládanému okruhu zá- 
jemců velmi drahé. Proto jsem posta- 
vil a ověřil modulově koncipovaný 
jednoduchý vícekanálový výkonový ze- 
silovač. 

Samozřejmě jsem se snažil problém 
vyřešit co nejjednodušeji. Z toho důvo- 
du jsem zavrhl zapojení s diskrétními 


součástkami - osazovat 4 nebo 6 de- 
sek mi připadalo pracné. Proto jsem 
vybíral mezi výkonovými 10. Z ceno- 
vých důvodů a z důvodů přílišné roz- 
tříštěnosti sortimentu (přesněji - kvůli 
příliš velkému „katalogovému" výběru 
a malému skutečnému „pultovému" vý- 
běru) jsem zavrhl hybridní obvody SA- 
NYO. Jako nejschůdnější řešení mi při- 
padalo použít integrovaný obvod SGS- 
THOMSON TDA7294. Dá se koupit za 
cenu pod 200,- Kč a má mít podle ka- 
talogového listu následující vlastnosti: 

♦ Velký rozsah napájecího napětí až 
±40 V. 

♦ Výkonový stupeň realizovaný tech- 
nologií DMOS. 

♦ Velký výstupní nf výkon - až 100 W. 

♦ Funkce MUTING/STAND-BY. 

♦ Vyloučení hluků a rázů způsobe- 
ných přechodovými jevy při zapnu- 
tí a vypnutí. 

♦ 10 nepotřebuje Boucherotův člen 
pro zajištění stability. 

♦ Nízký šum, malé zkreslení. 

♦ Ochrana proti zkratu na výstupu. 

♦ Tepelná ochrana (dvoustupňová - 
nejprve při překročení 145 stupňů 
se aktivuje funkce MUTE. Další vze- 
stup teploty odpojí výkonové obvo- 
dy (STANDBY) a zmenší klidový 
proud (raději nezkoušeno). 

♦ Velká rychlost přeběhu, typ. lOV/pS. 

♦ Malé zkreslení - typicky 0,01 % při 
0,1 až 50 W. 

A samozřejmě další výhodné vlast- 
nosti obvyklé u operačních zesilovačů 
- velké potlačení změn v napájecím 



napětí, široký kmitočtový rozsah, vel- 
ký zisk při otevřené smyčce zpětné 
vazby atd. 

Tento 10 mne hlavně zaujal oprav- 
du minimální potřebou vnějších sou- 
částek a kmitočtovou stabilitou - při 
testech se mi ho nepodařilo samovol- 
ně rozkmitat ani při těsném přiblížení 
výstupního vodiče ke vstupu. 

Doporučené základní zapojení 10 
TDA 7294 podle výrobce je na obr. 1 . 
Pokud někdo požaduje větší výstupní 
výkon, lze 2 kusy TDA7294 zapojit do 
můstku. Doporučené zapojení můstko- 
vého zesilovače je na obr. 2. Do můst- 
ku lze jednoduše zapojit i dále popsa- 
né moduly. 

Podle parametrů a vzhledem 
k potřebě minima vnějších součástek 
se integrovaný obvod TDA7294 jeví 
jako téměř ideální součástka pro stav- 
bu nf zesilovačů s výkonem až do 
100 W pro použití v domácích podmín- 
kách. 

Věc ovšem není tak jednoduchá. Při 
ověřování doporučeného zapojení se 
projevilo několik specifických vlastností 
tohoto 10. Především chci upozornit, 
že i když napájecí napětí bylo naprázd- 
no ±40 V (výrobce připouští až 50 V) a 
při zatížení odběrem zesilovače kleslo 
na 36 V, podařilo se mi z těžko vypát- 
ratelných důvodů „odpravit" 4 integro- 
vané obvody, zakoupené současně. 
Pokus o reklamaci 10 byl u GM neú- 
spěšný - prodavači operovali tím, že 
jsem nepoužil originální plošný spoje 
dle katalogového listu! U dalších 10 
z jiné série, koupených v jiné prodej- 
ně (dokonce výrazně levněji - objevil 
jsem je bohužel později - daň za vol- 
né ceny) ve stejném režimu kupodivu 


VM 

VSTBY 



Obr. 1. Typické zapojení TDA7294 (nahoře) 
Obr. 2. Můstkové zapojení 2 x TDA7294 (vpravo) 
(Obrázky přetištěny z katalogového listu 10) 
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k žádné poruše nedošlo. Porucha na- 
stala při měření zesilovače zatížené- 
ho reálnou impedancí 8,2 £2. V okamži- 
ku za přibližně pět sekund po odpojení 
zátěže při plném vybuzení těsně pod 
bodem limitace se náhle původně nu- 
lová střední úroveň výstupního napětí 
„zhoupla" k záporným hodnotám a 10 
explodoval (pojistky T5A přežily). Stej- 
ná závada se opakovala u všech 4 
zničených 10. Proč ktomu došlo, do- 
dnes nevím. Chybu v zapojení vyluču- 
ji - šlo o 4 moduly shodného prove- 
dení - viz dále. Zřejmě koncové 
tranzistory měly „za tepla" příliš nízké 
závěrné napětí a při odlehčení se zvět- 
šilo napájecí napětí budiče přes „boot- 
strap" kondenzátor C5 podle obr. 1 . Po- 
dotýkám, že zesilovač byl napájen 
jednoduchým nestabilizovaným syme- 
trickým zdrojem s kondenzátory 3x 
4700 pF v každé větvi. Proto při kon- 
strukci zesilovače doporučuji raději 
nevyužívat plné napájecí napětí - jako 
bezpečné lze uvažovat napájecí napětí 
okolo 2x 35 V naprázdno, tomu odpo- 
vídá síťový transformátor s vinutím 2x 
24 až 28 V. 

Pro „domácí" napájení 4 modulů by 
měl být transformátor dimenzován na 
příkon 150 až 200 VA. Pokud použije- 
me modulů šest - čtyři pro přední a 
zadní kanály a dva zapojené do můst- 
ku pro napájení společného basové- 


ho reproduktoru (subwoofer), je výhod- 
nější použít transformátor větší - 300 
a více VA. O výhodách toroidních trans- 
formátorů je myslím zbytečné se zde 
zmiňovat, jejich nevýhodou je velký 
magnetizační proud při zapnutí a po- 
třeba pečlivějšího výběru zpožděné 
pojistky na primární straně a samozřej- 
mě vyšší cena. Není problém zakoupit 
transformátor hotový (viz inzerce v PE), 
ovšem daleko více potěší využití něja- 
kého transformátoru z výprodeje nebo 
rozebraného přístroje. V jednom ze 
vzorků jsem použil i dva samostatné 
shodné transformátory se sériově za- 
pojenými sekundárními vinutími. Nabí- 
zí se takto využít transformátory 
s jedním sekundárním vinutím 24 V, 
která patří k velmi rozšířeným. 

Zesilovač připojený k počítači ne- 
musí být obvykle schopen dodávat tr- 
vale velký výkon, musí však být scho- 
pen dodat velké výkonové špičky - 
tomu odpovídá charakter některých 
„počítačových" zvuků, obzvláště u her. 
Při napájení napětím naprázdno 2x 
35 V (které po zatížení klesne na asi 
2x 31 V podle „tvrdosti" transformáto- 
ru) TDA7294 dodá podle katalogu tr- 
valý sinusový výkon typicky 70 W do 
zátěže 6 £2, případně 55 až 60 W do 
8 £2. Pokud náhodou máte reproduk- 
torové soustavy s impedancí 4 £2, do- 
poručuji použít napájecí napětí nej- 


výše 2x 27 V, aby se ve špičkách sig- 
nálu neaktivovala vnitřní nadproudo- 
vá ochrana v 10. Předpokládám, že 
při použití soustav s citlivostí okolo 
90 dB/W/m stačí pro blízký poslech 
v menší místnosti vypočtený hudební 
výkon zesilovače okolo 75 W na kanál 
do 8 £2. Pokud vyžadujete větší výko- 
novou rezervu, lze zapojit 4 kanály do 
můstku a pro napájení basového re- 
produktoru použít některé zapojení jed- 
noduššího výkonového zesilovače s 
tranzistory, které bylo publikováno 
v PE. Jistě vyhoví např. zesilovač 
400 W autora ing. Sedláka. 

Provedení modulu zesilovače a 
stavba 

Zapojení modulu je na obr. 3. Opro- 
ti doporučenému zapojení byl změněn 
odpor rezistoru R2 ve zpětné vazbě, 
aby zesilovač měl o něco větší zisk - 
výstupní napětí některých zvukových 
karet nemusí dosahovat potřebné 
úrovně. Vstupní odpor byl zvětšen na 
56 k£2, což je hodnota běžná ve spo- 
třební nf technice. Na stejnosměrný 
drift zesilovače nemělo zvětšení R1 po- 
zorovatelný vliv - i tak je posuv stejno- 
směrného napětí od 0 na výstupu za- 
nedbatelný a prakticky neměřitelný. 

Dále byly použity samostatné inte- 
grační obvody RC k ovládaní napětí na 


TDA/294 



Obr. 3. Zapojení modulu zesilovače 


* počet R4a R5 určen počtem modulů 




Obr. 4. Deska s plošnými spoji modulu zesilova- 
če, skutečné rozměry jsou 32 x 32 mm. 


Obr. 6. 
Doplňky pro 
ošetření 
vstupu 
zesilovače 


2x 1N4148 


vstup 



k modulu 
Cl 
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vývodech MUTE (10) a STANDBY (9). 
Pro pozdější využití a snadné vyřaze- 
ní zadních kanálů. 

Obvody RC pro napájení vývodů 
ovládajících zpoždění funkcí MUTE a 
STANDBY při zapnutí jsou na samo- 
statné desce, která zároveň slouží pro 
paralelní propojení použitých filtračních 
kondenzátorů ve zdroji. Z cenových 
důvodů jsem totiž použil místo konden- 
zátorů 2x 15 000 až 22 000 pF/63 V 
šest samostatných kondenzátorů 
s menší kapacitou. Pokud zpožděný 
náběh zesilovače nevyžadujete, stačí 
přímo na desku modulu umístit přísluš- 
ný rezistor bez zpožďovacího integrač- 
ního kondenzátorů a spojit ho 
s kladným pólem napájení. I potom se 
zesilovač při zapnutí chová klidně a re- 
produktory nejsou nadměrně namáhá- 
ny. 

Jednotlivé moduly (4 až 6 kusů, 
podle potřeby) jsou shodné a samo- 
statně umístěné na chladič. Použil 
jsem hotovou skříň s chladičem původ- 
ně pro 4 pouzdra T03, koupenou na 
pražské radioamatérské burze za 
50,- Kč. Jelikož jsou 10 umístěny na 
kraji desky a moduly zesilovačů jsou 
velmi malé, připevňují se samonosně 
jedním šroubem za 10 na chladič. Tak 
je možno použít velmi jednoduchou 
mechanickou koncepci. To považuji za 
hlavní výhodu - i ve firemní dokumen- 
taci SGS-THOMSON k TDA7294 je ku- 
podivu uvedena zbytečně velká deska 
s plošnými spoji a s 10 umístěným 
mimo kraj desky. Pozor -chladicí plech 
10 je galvanicky spojen se záporným 
pólem napájení; proto je nutné ho při 
montáži na společný chladič spolehli- 
vě izolovat. Na trhu se nabízejí různé 
teplovodivé kaučuky, slídové a teflono- 
vé podložky, tepelně vodivé pasty a 
další montážní materiál, který jistě vy- 
užijeme. Škoda, že cena těchto nezbyt- 
ných pomůcek je dost vysoká. 

Moduly (obr. 4) jsou osazeny jak kla- 
sickými (elektrolytické kondenzátory), 
tak SMD součástkami. To umožní 
zmenšit rozměry modulu tak, aby byl 
nesen vývody 10 (je jich 15, proto je 
jejich nosnost dostatečná). Napájecí 
napětí a vývody země a výstupu jsou 
připojeny vodiči o průřezu min. 1 mm 2 , 
vodiče pro ovládání MUTE a STAND- 
BY mohou být libovolné. Vstupy mo- 
dulů ke konektorům jsou připojeny ra- 
ději stíněným nf koaxiálním kabelem. 
Ve vzorku jsem použil všechny vodiče 
s teflonovou izolací ze starých zásob. 
Propojovací vodiče vyšly vzhledem 
k jednoduchosti a variabilnosti modu- 
lové koncepce velmi krátké, proto ne- 
hrozí nebezpečí vazeb a oscilací. Je 
potřeba jen zemnit do jednoho bodu, 
nejlépe ke společnému středu napá- 
jení k elektrolytickým kondenzátorům, 
kam je přivedena i zem reproduktorů 
a modulů. 

Pokud využijeme můstkové zapoje- 
ní zesilovače, řídíme se podle obr. 2. 
Vstup jednoho modulu uzemníme a bu- 
díme ho v protifázi přes přídavný re- 
zistor 22 k Q do vývodu č. 2 z výstupu 
dalšího modulu. Na desce s plošnými 
spoji je počítáno i s touto alternativou 
a nechybí příslušný bod. 


Reproduktor je zapojen mezi výstu- 
py těchto dvou modulů. Tím získáme 
dvojnásobné výstupní napětí a tím čtyř- 
násobný výkon do shodné impedance, 
ovšem při zátěži 4 Q a někdy i při 8 Q 
mohou již nasadit vnitřní nadproudové 
ochrany 10. Malý rozdíl proti firemní- 
mu zapojení v stejnosměrném 
oddělení v obvodu zpětné vazby kon- 
denzátorem C2 nemá význam, spíše 
zlepšuje stabilitu zapojení. 

Nemohu si odpustit poznámku pro 
Hi-Fi puristy. Rezistor R3 ve zpětné 
vazbě je namáhán téměř plným výstup- 
ním střídavým napětím zesilovače. 
Protože je SMD (výkonová ztráta na 
něm je minimální), mohou nadšenci 
pro Hi-Fi operovat tím, že u takových 
rezistorů se může vyskytnout „varisto- 
rový“ jev - nelineární změna odporu 
v závislosti na napětí , která může vná- 
šet do reprodukce „neúnosné" zkres- 
lení. Ti, kterým by popsaný jev nedal 
spát, mohou místo rezistorů SMD a 
drátové propojky použít „opravdový" 
rezistor, třeba pro zatížení 2 W. 

Napájecí zdroj (obr. 5) je jednodu- 
chý a společný pro všechny kanály. 
Skládá se z transformátoru, diodové- 
ho můstku (s výhodou použijeme kom- 
paktní „Graetz" okolo 25 A/200 V a 
více, který lze připevnit jedním šrou- 
bem a slouží i jako montážní podpěra 
pro vodiče) a filtračních kondenzáto- 
rů. Jejich kapacita by měla být co 
největší, aby sloužily jako rezerva vý- 
konu při výkonových špičkách. Dopo- 
ručují 22 000 pF i více, ale jejich cena 
se může vyšplhat hodně vysoko. Pro- 
to je dobré si udělat přehled o trhu a 
kondenzátory případně složit z několi- 
ka kusů s menší kapacitou, jako v mém 
případě. Součástí zdroje jsou obvody 
pro řízení náběhu zesilovače. Pokud 
je použijeme, není pro ně ani nutná 
deska s plošnými spoji - stačí pár pá- 
jecích oček na liště. 

Oživení zesilovače 

Oživujeme postupně raději jednot- 
livé moduly. Pokud jsme pracovali peč- 
livě a vše správně osadili a propojili, 
vše bude ihned fungovat. Doporučuji 
pojistky nejprve nahradit rezistory 
s odporem asi 10Q/10W a primár 
transformátoru napájet z regulačního 
transformátoru. Na vstup zapojíme tó- 
nový generátor, na výstup zátěž a os- 
ciloskop. Pozor na zemní smyčky! Na- 
pájecí napětí nastavte na asi 2x 20 V. 
Nejprve je potřeba zkontrolovat výstup 
zesilovače - nemělo by na něm být 
proti zemi téměř žádné stejnosměrné 
napětí. Ověříme funkci zesilovače při 
vybuzení - chová se jako téměř ideál- 
ní zesilovač. TDA7294 celkem kvalit- 
ně a bez zákmitů a deformací přenese 
i napětí s obdélníkovým průběhem 50 
až 100 kHz. Sinusové napětí je ome- 
zováno symetricky, kmitočtový rozsah 
sahá bez poklesu až do dlouhovlnné- 
ho pásma. Myslím, že by bylo vhod- 
nější ho omezit integračním článkem 
na vstupu zesilovače. Zkreslení, až na 
nepatrnou deformaci (zoubek podob- 
ný přechodovému zkreslení na boku si- 
nusovky v okolí 1 kHz patrný na osci- 


loskopu po velkém zvětšení u všech 
kusů 10), není pozorovatelné. Při pře- 
buzení se zesilovač nerozkmitává, jen 
nadproudová ochrana při snížení za- 
těžovací impedance pod přibližně 4 Q 
(podle napájecího napětí) nasazuje pe- 
riodicky s malým zpožděním. V dyna- 
mickém režimu se to jeví jako rozkmi- 
tání na nízkém kmitočtu. Po základním 
oživení můžeme zvětšit napájecí na- 
pětí na plnou úroveň a pozorovat cho- 
vání zesilovače ve všech režimech, 
včetně onoho kritického při plném vy- 
buzení s odpojenou zátěží. Mnoho 
štěstí! 

Po oživení můžeme doplnit zesilo- 
vač ještě o jedno vylepšení. Při kon- 
strukci podobných zesilovačů se mi ve- 
lice osvědčilo zařadit na vstup 
jednoduchý omezovač tvořený dvojicí 
antiparalelně zapojených diod. Pokud 
je zisk zesilovače nastaven rezistory 
děliče ve zpětné vazbě (R2) tak, aby 
nejprve „těsně" začaly omezovat tyto 
diody a pak teprve zesilovač (měřit nej- 
lépe v dynamickém režimu impulzním 
signálem, abychom zbytečně nesnižo- 
vali „hudební" výkon), získáme prak- 
ticky zadarmo mnohem větší fyziolo- 
gickou účinnost a „snesitelnost" 
takového signálu při velkých hlasitos- 
tech. Signál limituje „měkce" již před 
omezením koncovým stupněm přebu- 
zeného 10. Zvuk je pak spíš podobný 
„elektronkovému" zvuku s nenásilnou 
limitací signálu. Spolu se vstupním in- 
tegračním článkem RC tvoří tyto diody 
i účinnou ochranu proti napěťovým 
špičkám, které se mohou vyskytnout 
při propojování zařízení, takže zařaze- 
ní doplňku opravdu doporučuji. Na 
desku kondenzátor a dvě diody SMD 
nebo MELF (příp. jedna dvojitá) snad- 
no umístíte, rezistor 1 kQ lze zapojit 
přímo na konektor nebo do série s Cl 
na desku. Zapojení doplňků pro ošet- 
ření vstupu zesilovače je na obr. 6. Me- 
chanické provedení vzorku zesilovače 
je na fotografii v úvodu článku. 

Seznam součástek 

R1 56 kQ, SMD 1206 

R2 510 Q, SMD 1206 

R3 22 kQ, SMD 1206 

R4 22 kQ, (na desce zdroje) 

R5 1 0 kQ, (na desce zdroje) 

Cl 220 nF/100 V 

C2, C5 22 pF/50 V, elektrolyt. 

C3, C4 10 pF/100 V, elektrolyt. 

(na desce zdroje) 

C6, C7 100 nF/100 V, SMD 

C8, C9 470 pF/50 V, elektrolyt. 

101 TDA7294(V) 

Napájecí zdroj 

Cl 0, Cl 1 22 000 pF/40 V (viz text) 

Síťový transformátor 150 až 300 VA, 
230 V/2x 24 V (viz text) 
F1 až F4 pojistky 5A T 

Stavebnici jednotlivých kanálů ze- 

silovače: Desku s plošnými spoji, inte- 
grovaný obvod, rezistory, kondenzáto- 
ry (bez součástek zdroje) dodává za 
299,- Kč/kanál firma ELIX, spol. s r.o., 
Klapková 48, 182 00 Praha 8, tel. 02/ 
6880656, 02/688 0695, fax. 02/ 
6890447, e-mail: elix@elix.cz. 
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Objevte tajemství 
„lepšího zvuku 
elektronek" 

Ing. Jan Priškin 

Elektronkový zesilovač dává více basů ... ty hloubky znějí jako o oktávu 
níže ... prezens je průzračnější ... u lampového zesilovače má každý, i ten 
nejtišší nástroj své místo v reprodukci a zní čistě ... nahrávka vystupuje 
z beden mezi vás... naproti tomu ty tranzistory na nízkých úrovních zdůraz- 
ňují činely a výšky obecně ... při přebuzení hrají bílý šum, obzvlášť 
v přechodech ... hrají dobře hloubky i výšky, ale nedodávají zvuku „pro- 
stor"... 


Tyto a podobné „bláboly" mají na svě- 
domí návrat „lamp" na výsluní. Elektron- 
ky se po třiceti letech vracejí nejen do 
dražších prodejen HiFi techniky, ale i do 
amatérských konstrukcí. Na Internetu 
jsou stovky návodů a stavebnic. Ani náš 
časopis nestojí stranou, již uveřejněné 
konstrukce zesilovačů budou doplňová- 
ny dalšími. 

Léta jsem si říkal nejen já: proč bych 
měl investovat 400 Kč za každou ze čtyř 
koncových elektronek, další stokoruny 
za transformátory a „vysokonapěťové" 
komponenty, když za cenu dvou elek- 
tronek mám polovodičový zesilovač stej- 
ného výkonu celý? Nemluvě o „jednoči- 
pových" zesilovačích, které dnes hravě 
zvládnou i 100 W. A ta složitá mecha- 
nická část konstrukce! 

Až přečtete tento článek, poznáte, 
proč. A bude se vám lépe rozhodovat o 
konstrukci vašeho příštího zesilovače. 
Vysvětlíme totiž příčiny „lepšího" zvuku 
elektronkových zesilovačů. 

Krajních meze jsou 
alfou problému 

Konvenční metody měření kmitočto- 
vé charakteristiky, zkreslení a šumu, kte- 
rá probíhají za normálních signálových 
podmínek (zesilovaný průběh je 
v mezích napěťově i frekvenčně), uka- 
zují, že ve výstupním signálu elektron- 
kových a polovodičových zesilovačů není 
rozdíl. U obdobně jakostních konstrukcí 
je zkreslení hluboko pod 1 % u obou kon- 
cepcí. 

Pokud se ovšem se vstupním signá- 
lem napěťově posuneme z „normálních 
podmínek" do reálu hudební branže a 
vystavíme zesilovač přebuzení, zkres- 
lení se ve výstupním signálu samozřej- 
mě objeví. Velikost celkového zkreslení 
signálu je velmi podobná u obou zesilo- 
vačů. To vyvrací častý mýtus, že elek- 
tronky mají menší zkreslení při přebu- 
zení. 

Rozdíl je v obsahu jednotlivých har- 
monických, podílejících se na tomto 
zkreslení. V tom je příčina rozdílného 
zvuku. Spektrum harmonických jedno- 


značně rozděluje zesilovače elektron- 
kové a polovodičové do odlišných 
skupin. 

Co to je ta „harmonická"? 

Pro zopakování - zkreslíme-li har- 
monický („sinusový") signál, např. 
s kmitočtem 400 Hz, je to totéž, jako 
bychom do něj přidali jeho frekvenční 
násobky (800 Hz, 1,2 kHz, 1,6 kHz...). 
Velikost jednotlivých násobků určuje 
tvar výsledného signálu (a tedy barvu 
zvuku). Slovo „harmonická" označuje 
tuto „vyšší" frekvenci, přičemž 1 . har- 
monická označuje základní signál (zde 
400 Hz), 2. harmonická = 800 Hz, 3. 
harmonická = 1 200 Hz atd. 

Příklad pro ilustraci - věta „výstupní 
signál 400 Hz/0,7 V je silně zkreslen 3. 
a 5. harmonickou" znamená, že na vý- 
stupu se vedle 1 . harmonické (400 Hz/ 
0,7 V) objeví signál 1200 Hz 
s amplitudou např. 0,2 V a signál 2 kHz 
s amplitudou např. 0,1 V. 

Spektrum to řeší! 

Autor [1] provedl mnoho testů na ze- 
silovačích shodné koncepce (první stu- 
peň jednoprvkový, koncový stupeň 
komplementární, resp. Push-Pull), při 
nichž byly zesilovače přebuzovány. 
Prahem přebuzení není katalogový údaj 
výrobce, ale taková velikost vstupního 
napětí, při němž celkové zkreslení pře- 
kročí 1 %. Výstupní signál byl spektrál- 
ním analyzátorem rozebrán na úrovně 
jednotlivých harmonických. Měření uká- 
zala toto: 

1 . Jak zkreslují elektronky 

Ve zkreslení dominuje druhá a třetí 
harmonická, obě nasazují při +4 dB 
(nad prahem zkreslení). Čtvrtá harmo- 
nická má nárůst shodný, ale objevuje 
se až při +8 dB. Pátá až sedmá nasa- 
zuje až při +12 dB a mají shodnou 
amplitudu. 

Osciloskopickým zkoumáním časo- 
vého průběhu výstupního signálu trio- 


dového koncového stupně byla zjiště- 
na výrazně nesymetrická limitace, při- 
čemž záporná půlvlna je omezena vý- 
razně méně. Průchod nulou je fázově 
posunut směrem dozadu asi o 30°, tzn. 
že signál je zpožděn. Osobně si to vy- 
světluji (ovšem jako laik elektronkové 
elektrotechnologie) vlivem setrvačnos- 
ti emitace přebuzené katody. 

U pentody zůstává nesymetrická li- 
mitace shodně jako u triody. Fázový po- 
sun však není tak výrazný, což si já 
(opět laicky) vysvětluji absorpčním a 
„odpuzujícím" vlivem dalších dvou mří- 
žek v cestě katodovému toku elektro- 
nů. 

Schopnost zpozdit signál, kterou po- 
lovodiče již z principu nemají, se 
v závěru ukáže jako klíčová výhoda 
elektronek. Je to totiž jedna z mála 
metod, jak do signálu přidat sudé har- 
monické. 

2. Jak zkreslují tranzistory 

Při přebuzování je majoritní 3. har- 
monická, která nasazuje téměř okamži- 
tě za prahem (+2 dB) a strmě roste. 
Při +7 dB je následována pátou, dru- 
hou a čtvrtou harmonickou. Ty nasa- 
zují simultánně a mají i podobný prů- 
běh, rostou však výrazně pomaleji. 
Jejich úrovně jsou oproti třetí v jed- 
notkách procent, pro výsledné zkres- 
leníjedy zanedbatelné. 

Časový průběh je symetricky limi- 
tován s nulovým fázovým posunem 
(ten se u těchto audio zesilovačů pro- 
jevuje až u kmitočtů stovek kHz, není-- 
li jim zamezen přístup). Počátek limi- 
tace je „okrášlen" krátkým zakmitnutím, 
které je příčinou páté a vyšších har- 
monických. Toto zakmitnutí mají na 
svědomí semiderivační RC členy tvo- 
řené uvnitř zesilovače oddělovacími 
kondenzátory a vstupními odpory jed- 
notlivých zesilovacích stupňů. 

3. Jak zkresluje integrovaný 

koncový stupeň 

Operační zesilovač se „ve skuteč- 
ném životě" chová stále vzorně jako 
v katalogu. Co mu napájecí napětí 
(mírně snížené o saturační napětí kon- 
cových tranzistorů) stačí, je zkreslení 
zanedbatelné. Pak ovšem nastává té- 
měř matematicky přesná limitace, jako 
byste horní i spodní stranu obrazovky 
osciloskopu přelepili. Žádné zákmity. 
Výrazná třetí harmonická nasazuje 
při +2 dB spolu s pátou a sedmou, ty 
však mají 1/2 resp. 1/4 úroveň i str- 
most. Sudé harmonické jsou potlače- 
ny zcela. 

Vysvětlení je tentokrát snadné. 
Operační zesilovač má zesílení v ote- 
vřené smyčce řádu statisíců (v akus- 
tickém pásmu). V zapojení je proto 
vždy silná zpětná vazba, která s re- 
zervou koriguje jakékoli zkreslení. 
Proto je jediným případem nepřes- 
ného přenosu (akustického) signálu 
limitace způsobená napěťovým ome- 
zením napájení. 
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Závěr ze zkreslení 

Hlavní složku zkreslení elektronek 
vytváří výrazná druhá a třetí harmo- 
nická, které se objevují zároveň. Mají 
shodnou amplitudu a při přebuzení ze- 
silovače se objeví o asi 4 dB dříve než 
další harmonické. Mají však řádově 
větší velikost, a proto mají pouze dru- 
há a třetí harmonická slyšitelný vliv na 
zkreslení zvuku. 

Polovodičové zesilovače zkreslují 
signál pouze lichými harmonickými. 
Zásadní velikost mají třetí a pátá har- 
monická a pouze tyto dvě se podílejí 
na slyšitelném zkreslení signálu. 

A co na to naše ucho? 

Než učiníme závěrečný soud, je 
podmínkou znalost vlivu jednotlivých 
harmonických na vnímání barvy a hlav- 
ně kvality zvuku. Zde končí laborator- 
ní analytika, jsme u psychoakustiky. 
Pozorováním a diskusemi s hudební- 
ky byla zjištěna pravidla vnímání zvu- 
ku, z nichž ta podstatná pro náš pro- 
blém jsou uvedena. Námitkáře předem 
upozorňuji, že tato pravidla nemají 
žádné technické vysvětlení a jsou ryze 
subjektivní. 

1. Liché harmonické způsobují zvuk 
plechový, tupý, studený. 

2. Sudé harmonické činí zvuk otevře- 
ný, zpěvný, plný. 

3. Druhá harmonická je sluchem špat- 
ně „oddělitelná" od základního tónu, 
avšak dodává zvuku hloubku a pl- 
nost. V klasické stupnici je tónem o 
oktávu vyšším k základnímu. 

4. Třetí harmonická zvuk zostřuje, 
spolu s pátou harmonickou způso- 
buje kovový charakter, při vyšších 


intenzitách obou harmonických se 
hudební charakter zvuku mění 
v technický (někdy se používá slovo 
„disharmonický"). 

5. Vyšší liché harmonické (zejména 
sedmá) činí zvuk ostrý až agresiv- 
ní. 

6. Vysoký, avšak vyvážený obsah vyš- 
ších harmonických, a to jak sudých, 
tak lichých, způsobuje ve zvuku zvět- 
šení vjemu jeho hlasitosti, ačkoli vý- 
kon vyzářený reprosoustavou se 
nezvýšil. 

Učiňme tedy definitivní konec 
bludům o zvuku elektronkových 
zesilovačů 

Po předchozím vysvětlení bude již 
závěr snadný: 

Polovodičové zesilovače zkreslují 
zvuk při přebuzení pouze lichými har- 
monickými a zvuk tím dostává plecho- 
vý a agresivní charakter, který poslu- 
chač vnímá jako rušivé zkreslení. Na 
lidské ucho tato změna zvuku působí 
nepříjemně a nehudebně. 

Elektronkové zesilovače při přebu- 
zení obohacují zvuk o vyváženou směs 
sudých i lichých harmonických, což činí 
zvuk plným a teplým. Posluchač to 
vnímá jako zvýšení kvality vjemu zvu- 
ku. 

Elektronkové zesilovače vítězí také 
z pohledu přebuditelnosti, pro mnoho 
hudebníků důležité vlastnosti. Jestliže 
tranzistory i OZ zkreslovaly výrazně již 
při +2 dB nad prahem zkreslení (a ještě 
zvuk ošklivily), elektronky nasazují vý- 
razné zkreslení až při asi +4 dB a na- 
víc jsou použitelné ještě dalších 8 dB 
za prahem přebuzení. V oblasti limita- 
ce navíc fungují jako „hyperměkký a in- 


teligentní" limiter, který zvuk z pohle- 
du vjemu nedeformuje prostým ome- 
zením (ořezáním). Místo toho „důmy- 
slně" přesouvá část akustického 
výkonu do vyšších harmonických. Tím 
dále zvyšuje vjem hlasitosti ve chvíli, 
kdy zesilovač „už nemůže". 

No řekněte sami - není ta trioda zaří- 
zením zvukově dokonalým? 

Pod čarou - o výhradách 
k metodě měření 

Při publikaci podobných měření je 
často napadnuta metoda, kterou bylo 
zkoumání prováděno. Mnoho techniků 
cítí potřebu doplnit „obyčejné" sinuso- 
vé průběhy vhodným impulsním (pra- 
voúhlým, semi-Dirackovým) průbě- 
hem. Touto námitkou jsme se taktéž 
zabývali. Byla analyzován oscilosko- 
pický tvar signálu u mnoha hudebních 
nástrojů a bylo prokázáno, že žádný 
nástroj, byť doplněn o efektové zaří- 
zení, neprodukuje ostré impulsy. „Ost- 
ré" znamená v našem případě blížící 
se alespoň řádově rychlosti přeběhu 
běžného audio zesilovače. I impulsy 
generované např. úderem do činelu, 
jež ucho vnímá velmi agresivně a 
ostře, jsou každým seriózně navrže- 
ným audio zesilovačem zpracovatelné. 
Na základě tohoto zjištění nepovažu- 
jeme typ impulsní odezvy zesilovače 
za rozhodující pro jeho kvalitu. A už 
vůbec nemá samotná reakce zesilova- 
če na impuls vliv na to, jak posluchač 
vnímá reprodukovaný zvuk. 

Literatura 

[1] Hamm, R. O. ;Tubes Versus Transi- 
stors. www, 2000 


Pozn. redakce: Nechtěl jsem „rozbí- 
jet" článek poznámkami, a proto jsem 
je soustředil zde na konci článku. 

Velké výhrady mám ke „zpoždění 
průchodu nulou" v kapitole o zkreslení 
elektronek. Pochybuji, že toto zpoždě- 
ní je způsobeno „vlivem setrvačnosti 
emitace přebuzené katody" (sic!), ný- 
brž jde o pouhé posunutí pracovního 
bodu elektronky, způsobené změnou 
středního anodového (katodového) 
proudu při přebuzení. Záporné předpětí 
první mřížky je většinou získáváno jako 
úbytek napětí na rezistoru, zapojeném 
v katodě. Ostatně stejný jev vznikne i 
u tranzistorového zesilovače, pokud je 
jeho pracovní bod nastaven jednodu- 
chým způsobem, např. rezistorem 
z kolektoru do báze. Máte-li generátor 
a alespoň jednoduchý osciloskop, tak 
si to vyzkoušejte. Je to pokus na ně- 
kolik minut. Posun pracovního bodu je 
dobře patrný a zkreslení 2. harmonic- 
kou tak velké, že je dobře vidět i pros- 
tým okem. Nepopírám však, že uve- 
dený jev může mít příznivý vliv na 
chování zesilovače při přebuzení. 

Rovněž lze zpochybnit symetrickou 
a přesnou limitaci u tranzistorových a 


operačních zesilovačů. Pravdou je, že 
se některé zesilovače chovají ještě 
mnohem hůře. Na vině je především 
velmi silná záporná zpětná vazba, kte- 
rá se u těchto zesilovačů používá. 
V okamžiku limitace se smyčka zpět- 
né vazby rozpojí a napěťový a rozkmi- 
tový stupeň zesilovače se přebudí. 
Zesilovač se z tohoto „šoku" vzpama- 
tovává tím déle, čím je „pomalejší" a 
čím má silnější zpětnou vazbu. Naproti 
tomu se u elektronkových zesilovačů 
používá záporná zpětná vazba mno- 
hem slabší nebo žádná. Je to hlavně 
proto, že tyto zesilovače používají vý- 
stupní transformátor. Na tomto trans- 
formátoru vzniká kmitočtově závislý 
fázový posuv a při silné zpětné vazbě 
by se zesilovač rozkmital. To je ostat- 
ně i příčinou značné ceny těchto trans- 
formátorů. Transformátory musí mít co 
nejmenší parazitní kapacity a vazby. To 
nutí konstruktéry navrhnout elektron- 
kové zesilovače tak, aby jejich zkres- 
lení bez zpětné vazby bylo co nejmen- 
ší. Dosahuje se toho především 
lokálními vazbami v každém stupni, 
např. rezistorem v katodě. U tranzisto- 
rových zesilovačů se většinou použí- 


vá zpětná vazba přes celý (koncový) 
zesilovač. 

V článku se porovnávají vlastnosti 
zesilovačů především v oblasti maxi- 
málního vybuzení. Faktem zůstává, že 
elektronkové zesilovače mají při posle- 
chu „odlišný zvuk" i při hlasitostech, při 
kterých zesilovač nemůže být přebu- 
zen ani ve špičkách signálu. Osobně si 
myslím, že rozdíl ve zvuku není způ- 
soben ani tak odlišnými fyzikálními vlast- 
nostmi použitých zesilovacích prvků, 
nýbrž odlišným obvodovým zapojením 
těchto zesilovačů. Možná by stálo za 
pokus osadit klasický „elektronkový" 
zesilovač tranzistory MOSFET, které 
mají voltampérové charakteristiky vel- 
mi podobné pentodě. Stačilo by prav- 
děpodobně jen upravit předpětí pro gate 
- je kladné na rozdíl od předpětí pro 
první mřížku elektronky. Že si to kon- 
struktéři uvědomují, je zřejmé podle 
zesilovačů pracujících bez celkové 
zpětné vazby, případně i ve třídě A, je- 
jichž zapojení lze nalézt na Internetu 
(např. http://www.passlabs.com/ 
tech.htm - abych byl konkrétní) nebo 
ve specializovaném americkém časo- 
pise Audio electronics. Belza 
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CB report 


Poslední slovo k seriálu 
„Test radiostanic firmy President" 

V rubrice CB report v PE AR č. 3, 4, 5/2000 jsme zveřejnili část seriálu o CB radio- 
stanicích značky President od autora s pseudonymem Milan Nymburk. V PE AR č. 7/ 
/2000 jsme v téže rubrice zveřejnili vyjádření zástupce autorizovaného dovozce fir- 
my President do ČR Ing. Igora Bártka. Dobrat se čisté pravdy v tomto nechtěně 
vzniknutém sporu a v této směsici subjektivních názorů - jak už to v životě bývá - 
není reálné. Přesto však dáváme zúčastněným stranám prostor v naší rubrice k zá- 
věrečnému vyjádření; s tečkou od jednoho z našich čtenářů. Vzhledem k rozsahu 
naší rubriky jsme museli příspěvky všech zúčastněných zkrátit. V žádném případě 
se již k tomuto tématu nebudeme vracet. 


neměla nikdy DTMF, podobně jako nepodařená 
verze ALLAMAT 27 DTMF, která ostatně jako řada 
dalších stanic s označením ALLAMAT neprošla 
homologací ČTÚ. 

O nestrannosti pana Milana Nymburka lze po- 
chyvbovat i na základě rozdávaných letáčků s jeho 
texty firmou Allamat na setkání radioamatérů v Ho- 
licích, kde rozšířil své testy i na radiostanice další- 
ho dovozce (ELIX Praha s. r. o.). 

Tentokrát dopadly ještě hůře např. radiostani- 
ce Formel 1, DNT Rallye a dosud panem Milanem 
chválená ELIX 77S, kterou tentokrát označuje za 
téměř nepoužitelnou. Samozřejmě pro pana Mila- 
na dopadly nejlépe (jak jinak) radiostanice ALLA- 
MAT 295 a 296. Jak sám píše, odděluje tímto způ- 
sobem „zrno od plev". Věřím, že si čtenář stejně 
udělá nakonec svůj názor sám. 


Ing. IgorBártek, 
President Electronics Ostrava 


Stanovisko Milana Nymburka: 

Vážení čtenáři, 

tyto řádky píši jako reakci na „Ohlas na seriál 
Test radiostanic f. President" od p. Ing. Bártka. 
Není mi jasné, proč PE AR píše v úvodu, že padla 
kosa na kámen. Já osobně bych napsal cosi o ura- 
žené ješitnosti nebo použil staré přísloví, že potre- 
fená husa nejvíce kejhá. 

V první řadě chci čtenářům vysvětlit, že všech- 
ny testované radiostanice byly objektivně změřeny 
na špičkovém měřicím zařízení ROHDE & 
SCHWARZ a ke každé byl vytisknut měřicí proto- 
kol. Následně byly stanice porovnány a zhodnoce- 
ny subjektivně, a to na několika QTH. Toto se pro- 
vádí z toho důvodu, že jinak se TRX chová při 
připojení na měřicí zařízení, jinak v běžných pra- 
covních podmínkách, kdy je přijímač radiostanice 
zatížen těžkým rádiovým smogem. 

Testu ze zúčastnilo několik osob, a to nikoli 
bez bližších technických znalostí. Navíc test nebyl 
míněn a ani nevím, proč by měl, jako test renomo- 
vané zkušebny. Nevím ani, proč bych měl kohoko- 
liv žádat o to, zda mohu mít vlastní názor. V zahra- 
ničí je naprosto obvyklé, že časopisy, které se 
zabývají různými technickými obory, zveřejňují 
praktické zkušenosti s výrobky a porovnávají ob- 
jektivně i subjektivně jejich kvalitu. Takový subjek- 
tivní test radiostanic CB není rozhodně otázkou 
jednoho člověka a není hotov za pár hodin či dní. 
Práce na tomto testu trvala přes tři měsíce, tak aby 
výsledky byly co nejobjektivnější. 

Sám jsem kontaktoval p. Ing. Bártka a žádal o 
zapůjčení radiostanic k testu. To mi bylo odmítnu- 
to s tím, že bych údajně na každé stanici něco na- 
šel. Tento test byl nakonec vyvolán samotnými 
spotřebiteli, resp. uživateli stanic President, kteří si 
v poslední době při porovnání těchto TRX s mo- 
dernějšími stěžovali na určité nedostatky. Radio- 
stanice nakonec zapůjčila f. ALLAMAT vzhledem 
ke svému zastoupení f. President pro český trh. 
Domníval jsem se, že naše výsledky by mohly zají- 
mat širokou veřejnost, která pracuje se CB techni- 
kou. 

Moje snaha je především taková, aby se uživa- 
tel nenechal napálit mnohdy líbivou, ale často též 
klamnou reklamou a měl před koupí dostatek in- 
formací. Bohužel tyto snahy jsou ze strany někte- 
rých prodejců stále zesměšňovány a napadány. 
Skutečný důvod je ten, jak jsem za léta své práce 
v servisním středisku pro elektroniku vypozoroval, 
že spousta levného zboží v cizině již neprodejné- 
ho se doveze do České republiky a zde je snaha 
s co největším ziskem je prodat jako novinku. A 
proto je potřeba udržet zákazníka v temnotě. Stále 
častěji se setkávám s tím, že podmínkou zapůjčení 
přístroje k testu je jeho kladné hodnocení. Chudák 
zákazník. 

Chci se ještě zmínit o tolik vychvalovaném sys- 
tému ASC. Doporučuji každému, aby si alespoň 
na chvíli vyzkoušel „vozidlovku 11 ELIX 77S od firmy 
ELIX. Zřejmě bude z francouzského ASC rozčaro- 
ván. S tak precizní činností automatického SQ, ja- 
kým disponuje ELIX 77S, jsme se ještě nesetkali u 
žádné jiné CB na našem trhu. 


K vyzdvihování značky ALLAMAT jen krátce. 
Nejde ani tak o českou firmu ALLAMAT, jako spíše 
o jihokorejského výrobce MAYCOM, který zásobu- 
je různé prodejce špičkovou technikou CB. A tak 
se stejná stanice u nás, prodávaná pod názvem 
ALLAMAT 296, objevuje jinde jako STABO XM 
7082 DTMF za cenu 350 DM, nebo jako President 
Harrison. Mimochodem ve francouzském katalogu 
je tato známá stanice uváděna jako „nová genera- 
ce stanic CB“ přesto, že firma ALLAMAT tuto sta- 
nici prodává již několik let. Uvedu ještě jeden pří- 
klad na závěr. CB stanice u nás prodávaná pod 
označením ALLAMAT 27 je prodávána též jako 
STABO XH 9082 DTMF za 350 DM a v poslední 
době též jako President Randy S (bez DTMF), 
nebo President Randy (verze DTMF). 

Milan Nymburk 


Stanovisko Ing. Igora Bártka, President Ele- 
ctronics Ostrava: 

Pan Milan Nymburk píše, že zákazník je udržo- 
ván v temnotě neseriózními prodejci. Měl by se za- 
myslet, jestli sám není klamán, manipulován a udr- 
žován někým v temnotě. 

Nejsme a priori proti testům, ale jsme proti tes- 
tům, které zjevně mají za cíl poškodit jednu značku 
ve prospěch jiné. 

Naše firma založila svou existenci na serióz- 
nosti vůči našim obchodním partnerům i zákazní- 
kům a snaží se po celou dobu téměř deseti let pro- 
dávat výhradně kvalitní, značkové zboží. O tom se 
může každý přesvědčit, pokud se bude kontakto- 
vat v ČR s jakýmkoliv prodejcem CB, který s námi 
spolupracuje - a není jich málo. Jestli má opravdu 
pan Milan Nymburk zájem na kvalitě dováženého 
zboží, když se zde objevuje údajně zboží v cizině 
neprodejné a prodávané u nás údajně s velkým 
ziskem, ať se poohlédne jinde nebo ať sám zkusí 
podnikat a prodávat nekvalitní CB radiostanice 
s velkým ziskem, na které si ale musí nechat nejpr- 
ve udělat a draze zaplatit (i když nevyjdou) potřeb- 
né homologace ČTÚ a atesty Ministerstva dopravy 
a spojů. 

Pan Milan Nymburk po nás chtěl svého času 
opravdu zapůjčit radiostanice Prezident. Měli jsme 
ale informace o jeho napojení na firmu ALLAMAT 
a nebyla záruka, že by testy byly nestranné. Proto 
k zapůjčení nakonec nedošlo. 

Radisotanice pod názvem ALLAMAT 296 není 
špatná stanice. Nikdy jsme to netvrdili. Je to ale 
přece jiná cenová kategorie, než např. President 
Harry. Stanice, která je vyráběna v Asii, byla pů- 
vodně v nabídce i francouzské firmy jako Presi- 
dent Harrison pro doplnění sortimentu. Firma Pre- 
sident ale nakonec tuto stanici na evropský trh 
nedodávala a nám nikdy nenabízela. Korejská fir- 
ma MAYCOM, která je pouze jedním z řady asij- 
ských výrobců, nezásobuje svět CB žádnou speci- 
ální špičkovou technikou. Pokud má pisatel tento 
názor nebo ho takto informovali v ALLAMATu, tak 
mu jej neberu, ale ať si ho nechá raději pro sebe. 
ALLAMAT 27 jako ruční stanice nemá také nic 
společného s radiostanicí President Randy, která 


Protože do tohoto sporu byla „ přimíchána “ i 
firma ELIX, dali jsme slovo i jejímu zástupci, 
Vojtěchu Voráčkovi, OK1XW: 

Je příznačné, že vytištěné „testy radiostanic 
President" byly rozdávány při radioamatérském 
setkání v Holicích právě ve Stánku fy ALLAMAT. 

Osobně se ovšem domnívám, že celý test ra- 
diostanic President připomíná „žabomyší válku" a 
navíc je v dnešní době již bezpředmětný. Firma 
President totiž podle slov pana Ing. Bártka i pana 
M. Černého z firmy ALLAMAT radiostanice tak 
drasticky zdražila, že jejich další dovoz a prodej 
v ČR je jen těžko reálný. 

Sortiment ostatních CB stanic je vzhledem 
k obtížné a drahé povinné certifikaci omezený, tak- 
že prodejci CB techniky se postupně obracejí na 
naši firmu s požadavky na stále větší odběry 
osvědčených radiostanic řady ELIX, kterých je 
v sortimentu celá řada od nejjednodušších typů 
(ELIX DRAGON CB-407) až po špičkové výrobky 
uznávané i panem Milanem Nymburkem (ELIX 
77S). 

Vojtěch Voráček, ELIX Praha 


Stanovisko jednoho z našich čtenářů: 

Vážení pánové, 

V minulých číslech jste otiskli články s testem 
CB radiostanic zn. President. Z článku bylo jasné 
(aspoň si to myslím), že se jedná o „soukromý a 
subjektivní názor občana 11 , jak jej charakterizoval 
Ing. Bártek v čísle 7/2000. Ovšem pro mne, jako 
pro možného kupce, má velkou cenu taková zku- 
šenost. Naopak proklamace výrobce/dovozce/pro- 
dejce o vrcholné technické úrovni atd. považuji za 
blábol. 

Možná si vzpomenete na větu „x tisíc spokoje- 
ných uživatelů 11 jisté radiostanice, dovezené praž- 
skou firmou. Člověk, který si tuto radiostanici - za 
bohužel mojí asistence - koupil, ač by měl být jed- 
ním z těch spokojených, jím v žádném případě ne- 
byl. Po koupi, po opravách stanice i příslušenství, 
po rezignaci... Ale u konkurence opatřené sou- 
částky též nebyly perfektní, ač takovými též být 
měly. 

To je ovšem asi normální. Těžko čekat, že vý- 
robce/prodejce sdělí například něco v tom smyslu, 
ze President Bunny je radiostanicí pro nenáročné, 
protože se nějak nepovedla - ale zato je levná. 

Spočívá úloha odborných publikací v dodávání 
skutečně objektivních informací, nebo informací 
z „druhého břehu 11 , tedy zkušeností uživatelů? Do- 
mnívám se, že odborný technický časopis by tako- 
vým, tedy technicky objektivním, měl zůstat, i když 
příjmy z reklamy jistě nejsou nezanedbatelné. 

Považuji za samozřejmé, že popíši-li svou zku- 
šenost s čímkoli, a najdu médium ochotné to uve- 
řejnit, nemám důvod svou zkušenost nechat pro- 
hlédnout státní zkušebnou, ani si nevyžádám 
souhlas hlavního vrchního autorizovaného a zpl- 
nomocněného. S pozdravem 

Kožíšek, rkozisek@iol.cz 
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<S>DREAM HOUSE 
^ESIGNER 2000 


SÁM SOBĚ ARCHITEKTEM 


Program 3D Dream House Designér , o kterém těmto článek pojednává, je specializovanou aplikací 
nabízející kompletní sadu nástrojů, která vám pomůže vytvořit návrh svého vlastního domova (domu, 
bytu) v překvapivě působivé trojrozměrné virtuální realitě. Program obsahuje i všechny potřebné prvky - 
zdi, dveře, okna, střechy, nábytek, zařizovací předměty, ale i stromy a květiny nebo plotové pletivo. Ve 
svém návrhu se můžete „procházet" a na jeho různé části se dívat z libovolných pohledů a úhlů. Tako- 
vouto „procházku" můžete dokonce naprogramovat a uložit do souboru jako videoklip, spustitelný 
z jakéhokoliv univerzálního prohlížeče. 


Většina postupů při návrhu a zařizo- 
vání obytného prostoru je velmi jedno- 
duchá, snadno pochopitelná a použi- 
telná. Nejdříve navrhnete místnosti 
(dům může mít až 1 0 pater), potom vy- 
tvoříte střechu (můžete vycházet z ně- 
kolika připravených modelů) a prostory 
vybavíte veškerým potřebným zaříze- 
ním a nábytkem (z bohaté nabídky 
v přiložených databázích). Nakonec 
můžete ještě navrhnout i okolí domu, 
potřebné terénní úpravy, oplocení a o- 
sázení stromy a květinami. 

Mnoho prvků návrhů je animova- 
ných - ventilátory se otáčejí, skříně lze 
otevírat, do projektu lze dokonce umí- 
stit i animované lidské figury a napro- 


gramovat jejich pohyb domem. Dočas- 
ně můžete vytvořit i prostorový „řez“ do- 
mem a prohlížet si tak přehledně od- 
kryté prostory, ke kterým byste „zevnitř" 
nezískali potřebný odstup. 

Instalace 

Program 3D Dream House Design- 
ér se instaluje z CD-ROM třemi různý- 
mi způsoby - maximální instalace (vše 
je přeneseno na pevný disk, CD-ROM 
není dále zapotřebí) zabere asi 518 
MB, běžná instalace (všechny databá- 
ze objektů se používají z CD-ROM) asi 
115 MB a úsporná instalace zabere 
pouze 30 MB na pevném disku vaše- 
ho počítače. 


Pracovní režimy 

Důležitým konceptem programu 3D 
Dream House Designér je práce ve 
dvou základních režimech - konstruk- 
čním (construction) a zařizovacím (fur- 
nish). Mezi těmito dvěma režimy lze 
kdykoliv přepínat tlačítkem z nástro- 
jové lišty. 

V konstrukčním režimu lze vkládat 
všechny „statické" prvky tvořeného 
projektu - půdorysy, zdi, okna a dveře, 
komíny, stropy, schodiště, střechu. 
V zařizovacím režimu lze umisťovat 
veškerý nábytek, koberce, příslušen- 
ství, kuchyňské a koupelnové vybavení 
ap. V konstrukčním režimu se vždy 
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Dům či byt se navrhuje obvykle v klasické „ půdorysné “ 
podobě (v konstrukčním režimu) 


3D Dream House Designér 2000 , Copyright ® 1 999 DATA BECKER 

V perspektivním pohledu si lze projekt prohlížet ze všech stran 
a míst (samozřejmě i zevnitř) 


Pro lepší přehled (větší odstup) lze z domečku 
dočasně sundat střechu 
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pracuje s půdorysem, tedy ve dvoj- 
rozměrném zobrazení (pohled shora). 
V zařizovacím režimu lze volit z něko- 
lika možných zobrazení - černobílý po- 
hled shora (velmi podobný 2D zobra- 
zení v konstrukčním režimu), 2D ba- 
revný pohled shora a perspektivní po- 
hled (trojrozměrné zobrazení) s volnou 
volbou nastavení místa pohledu (ve 
všech třech rozměrech). 

Ovládání programu 

Po prvním spuštění programu uvi- 
díte prázdné pracovní okno, obsahují- 
cí nabídkový pruh (menu), nástrojový 
pruh s tlačítky (pod nabídkovým pru- 
hem) a další nástrojový pruh po levé 
straně pracovního okna. Obsahy všech 
nástrojových a nabídkových pruhů se 
mění v závislosti na zvoleném režimu. 
Mnoho tlačítek na svislém nástrojovém 
pruhu je multifunkčních, tj. po najetí 
kurzorem na tlačítko se zobrazí další 
tlačítka, kterými se upřesní základní 
volba. 

Zvolené objekty lze před umístěním 
do projektu individuálně upravit. V pří- 
slušném ktomu určeném dialogovém 
okně je vždy i okénko náhledu (pre- 
view), kde jsou všechny navrhované 
změny hned vidět (dříve než je případ- 


ně potvrdíte a promítnou 
se definitivně do projektu). 

Program má databázi vlastních po- 
vrchových textur, kterou lze libovolně 
rozšiřovat -jako texturu lze použít jaký- 
koliv obrázek ve formátu BMP o roz- 
měru 256 x 256 pixelů a barevné hloub- 
ce 8 bitů (256 barev). 

V databázi zařizovacích předmětů 
je celkem více než než 3000 objektů. 

Program nabízí velké množství pří- 
kladů hotových projektů z celého svě- 
ta, z kterých lze čerpat inspiraci i jedno- 
tlivá dílčí řešení. 

Manuál 

Na dnešní dobu nezvykle kvalitně 
provedený a obsáhlý tištěný manuál 
k programu obsahuje řadu jednodu- 
chých „cvičení" k rychlému seznámení 
se s funkcemi programu. Pro konstruk- 
ční režim je to 12 cvičení - vytvoření 
nového projektu, definování základní- 
ho plánu a zahrady, používání vodítek, 
práce se zdmi, usazování dveří, usazo- 
vání oken, úpravy dveří a oken podle 
konkrétních požadavků, přemisťování 
a rušení oken a dveří, práce se scho- 
dišti, další patra, střecha, používání 
střešních oken, tvorba vikýřů. Pro zaři- 
zovací režim je v manuálu dalších 1 1 


3 Chair 4 Chair with high back Modern couch on 

rest. rollers. ^ 

Katalog zařizovacích předmětů obsahuje 
celkem více než 3000 objektů roztříděných 
podle kategorií 

cvičení - prohlížení návrhu z různých 
stran, procházka projektem, umisťo- 
vání a přemisťování objektů, změna 
velikosti, prostorové a zrcadlové otáče- 
ní objektů, odstraňování objektů, kopí- 
rování objektů, práce se skupinami ob- 
jektů, používání povrchových textur, 
používání obrázků pozadí, simulace 
osvětlení, zobrazení se zřetelem na 
datum, čas a místo ve světě, osvětlení 
a stíny (raytracing). 

Shop & Office Designér 

Na stejném základě pouze s po- 
změněnými databázemi používaných 
objektů a množstvím odpovídajících 
příkladů existuje od stejné firmy (Data 
Becker) i program k návrhu kanceláří 
a obchodů - Shop & Office Designér. 

Oba programy - 3D Dream House 
Designér a Shop & Office Designér - 
nám poskytla společnost XPi s. r. o. 
(xpi@login.cz, tel. 0800 199966), u kte- 
ré je také lze zakoupit. 
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VIZE PRO NOVE TISÍCILETÍ 


Revoluce jsou v počítačovém průmyslu na denním pořádku. Před pouhými dvaceti lety byl svět ještě 
v éře velkých počítačů - mainframů. K počítačům mělo přístup jen málo lidí a to pouze prostřednictvím 
nejbližšího výpočetního střediska. Osobní počítače a grafické uživatelské rozhraní to všechno změnily, 
zpřístupnily výpočetní techniku miliónům lidí a přeměnily počítač na produkt masové spotřeby. Podniky 
si uvědomily, že počítačové sítě, vytvořené z osobních počítačů a serverů na bázi PC, mohou změnit způsob 
podnikání, zatímco spotřebitelé rychle nalezli v osobním počítači nové médium pro domácí vzdělávání 
a zábavu. Potom přišel Internet. Revolučním způsobem změnil způsoby naší komunikace, vytvořil nové 
bohaté zdroje informací a zábavy a přidal ono kouzelné e- k obchodování. Dnes užívá web již téměř 300 
miliónů lidí z celého světa. 


Přes všechny tyto „zázraky" je zde 
ještě mnoho prostoru ke zdokonalová- 
ní. Dnešní Internet z převážné části zr- 
cadlí starý mainframový model. Přes 
velké přenosové možnosti Internetu je 
většina informací stále „uzamčena" 
v centralizovaných databázích s hlída- 
ným přístupem. Uživatelé se s každou 
operací musejí obracet na webový ser- 
ver stejně jako za starých dob sdílení 
počítačového času. Webová místa na 
Internetu jsou izolované ostrovy a neu- 
mějí žádným efektivním způsobem ko- 
munikovat mezi sebou bez účasti uži- 
vatele. Dnešní web umí jen o něco má- 
lo víc než pouze poskytovat jednotlivé 
individuální stránky individuálním uži- 
vatelům - stránky, které většinou pre- 
zentují HTML „zobrazení" dat, nikoliv 
však data samotná (v současné době 
je to pro většinu webových míst příliš 
technicky náročné). A webový prohlí- 
žeč je ještě v mnoha ohledech na úrov- 
ni původního „němého" terminálu - lze 
snadno prohlížet informace ale je ob- 
tížné je upravovat, analýzovat a jakko- 
liv jinak s nimi pracovat (tj. nic z toho, 
co duševní pracovníci potřebují s infor- 
macemi dělat). Individualizace webo- 
vých míst spočívá v neustále opakova- 
ném zadávání osobních informací kaž- 
dému místu, které navštívíte. Musíte se 
přizpůsobovat technologiím místo aby 
se technologie přizpůsobovaly vám. 

Pro získání přístupu k vašim on-line 
informacím, elektronické poště, sou- 
borům a dalším datům musíte bojovat 
s mnoha (a často nekompatibilními) 
rozhraními, různými úrovněmi přístupu 
k datům a pouze občasnou synchroni- 
zací všech informací, které potřebuje- 
te (tj. pouze když fyzicky propojíte váš 
přístroj s vaším osobním počítačem). 
On-line data jsou prezentována v ne- 
kompletním a předdefinovaném formá- 
tu, což výrazně omezuje jejich využi- 
telnost. Koncept individuálního „osob- 
ního informačního prostoru", který se 
přizpůsobuje vašim potřebám, je zatím 
stále snem. 

Pro webového vývojáře jsou nástro- 
je pro tvorbu, testování a instalace při- 
tažlivých webových míst beznadějně 
nedostatečné. Mnoho se jich hodí na 
tvorbu spíše atraktivních než užiteč- 
ných webových míst. Žádný se nezabý- 
vá konzistentně a efektivně celým ži- 
votním cyklem vytvořeného softwaru 



od návrhu přes vývoj až k údržbě. Žád- 
ný systém dnes neumožňuje vývojá- 
řům napsat program pro PC a použít 
ho i na jiných typech zařízení. 

Dalším problémům musí čelit pod- 
niky. Zatímco příchod „farem" menších 
serverů umožnil výrazné zvýšení spo- 
lehlivosti výpočetní techniky vylouče- 
ním centrálních bodů, které mohou 
způsobit pád celého systému, správa 
systému se tím stala složitější. Měření 
výkonnosti, plánování kapacity a sprá- 
va operací jsou nyní hlavními problémy 
současných vícevrstvých vícefunkč- 
ních webových míst. Nové systémy 
elektronického obchodování zřídka do- 
bře spolupracují s dřívějšími komerční- 
mi systémy. A budování systémů, které 
jsou dostatečně bezpečné a chráněné, 
aby se do nich mohli efektivně zapojit 
i zákazníci a obchodní partneři, je nato- 
lik náročné, že se mnoho podniků u- 
chyluje k drahému duplikování sys- 
témů. 

Je to všechno opravdu tak dobré, 
jak to vypadá? Všichni věří tomu, že In- 
ternet se bude vyvíjet, ale aby tento vý- 
voj byl pro vývojáře, podnikatele i zá- 
kazníky opravdu přínosem, je zapotře- 
bí radikálně nové vize. 

Microsoft .NET 

Microsoft tvoří moderní novou ge- 
neraci softwaru, která propojí práci 
s počítačem a komunikace zcela no- 
vým revolučním způsobem a nabídne 


všem vývojářům kvalitní nástroje po- 
třebné k transformaci webu a všech 
dalších aspektů stávajících zkušeností 
s počítačem. Tato iniciativa, nazývaná 
Microsoft .NET, má historicky poprvé 
umožnit všem vývojářům, podnikate- 
lům i spotřebitelům využívat technolo- 
gii podle jejich vlastních požadavků. 
Umožní tvorbu distribuovaných webo- 
vých služeb, které se mohou integro- 
vat a spolupracovat s řadou dalších do- 
plňkových služeb a vytvářet tak pro zá- 
kazníky nabídku, o které se dnešním 
internetovým firmám může jen zdát. 
Microsoft .NET by měl být zdrojem roz- 


voje Internetu nové generace. Doo- 
pravdy umožní získávání informací 
kdykoliv, kdekoliv a z jakéhokoliv za- 
řízení. 

Základní myšlenkou Microsoft .NET 
je přesun zaměření z individuálních 
webových míst nebo přístrojů, připo- 
jených k Internetu, k sestavám počíta- 
čů, přístrojů a služeb spolupracujících 
společně na poskytování rozsáhlejších 
a bohatších řešení. Lidé budou mít 
kontrolu nad tím jak, kdy a jaké infor- 
mace jsou jim poskytovány. Počítače, 
přístroje a služby budou schopné na- 
vzájem spolupracovat na poskytování 
bohatých služeb, místo aby byly izolo- 
vanými ostrůvky, jejichž integraci zajiš- 
ťuje pouze samotný uživatel. Společ- 
nosti a podniky budou schopné nabízet 
své produkty a služby způsobem, který 
umožní uživatelům, aby je mohli snad- 
no zahrnout do své vlastní elektronické 
struktury. 

Microsoft .NET pomůže s transfor- 
mací Internetu, který bude kromě pre- 
zentací na bázi HTML obsahovat i pro- 
gramovatelné informace na bázi jazy- 
ka XML. XML je široce podporovaný 
průmyslový standard, definovaný kon- 
sorciem WWW, stejnou institucí, která 
vytvořila standardy pro webový prohlí- 
žeč. XML poskytuje prostředky k oddě- 
lení dat od jejich grafické prezentace. 
Je klíčem k Interentu nové generace, 
protože nabízí způsob jak vyjmout in- 
formaci tak, aby mohla být organizová- 


Microsoft .NET 


C 


Praktická elektronika 


1-10/2000 ) 


A Rádio 





na, programována a editována, způ- 
sob, jak distribuovat data užitečnějším 
způsobem k množství nejrůznějších di- 
gitálních přístrojů. Umožní různým we- 
bovým místům navzájem spolupraco- 
vat a tvořit seskupení webových slu- 
žeb, které budou schopné vzájemných 
interakcí. 

Microsoft .NET zahrnuje: 

• infrastrukturu a nástroje pro tvor- 
bu a provoz nové generace služeb, 
nové uživatelské možnosti, stavební 
bloky, novou generaci vysoce distribu- 
ovaných megaslužeb a softwaru umož- 
ňující zrod nových druhů různých inter- 
netových zařízení, 

• operační systém Windows.NET 
s integrovanou základní sadou služeb 
a stavebních bloků, síť MSN.NET, služ- 
by pro osobní subskripce, kancelářský 
software Office.NET, programovací 
software Visual Studio.NET a komer- 
ční software bCentral for .NET, 

• služby od dalších dodavatelů - 
široké spektrum partnerů a vývojářů 
bude mít příležitost tvořit firemní a ver- 
tikální služby na bázi této platformy. 

Microsoft .NET posune práci s počí- 
tačem a komunikace daleko za stávají- 
cí jednosměrný web k bohatému, spo- 
lupracujícímu a interaktivnímu prostře- 
dí. Bude využívat souborů aplikací, slu- 
žeb a přístrojů k vytvoření individuali- 
zované digitální zkušenosti, která se 
bude průběžně a automaticky adapto- 
vat na potřeby uživatelů, jejich rodiny, 
domova a podnikání. Znamená to zce- 
la novou generaci softwaru, který bude 
pracovat jako integrovaná služba, po- 
máhající zvládat život a práci v éře In- 
ternetu. 

Pro spotřebitele to znamená jedno- 
duchost integrovaných služeb, sjedno- 
cené prohlížení, editování a tvorbu do- 
kumentů, přístup ke všem vlastním 
souborům, práci a médiím on-line i off- 
line, dokonalou konzistenci mezi všemi 
používanými přístroji, ve všech situa- 
cích a případech individualizovaný pří- 
stup a žádnou starost s údržbou. Zna- 
mená to např., že jakákoliv změna ve 
vašich informacích a datech bude oka- 
mžitě a automaticky k dispozici všude, 
kde může být té informace zapotřebí. 

Pro duševní pracovníky a podniky 
to znamená jednotné prohlížení, edito- 
vání a tvoření dokumentů, bohatě ko- 
ordinovanou komunikaci, bezproblé- 
movou „mobilní" práci, výkonnou sprá- 
vu informací a nástroje pro elektronický 
obchod, které se budou transparentně 
pohybovat mezi interními a interne- 
tovými službami a podpoří novou éru 
dynamických obchodních vztahů. 

Pro nezávislé softwarové vývojáře 
to znamená příležitost k tvorbě moder- 
ních nových služeb pro éru Internetu - 
služeb, které umějí automaticky získá- 
vat a využívat informace z lokálních 
i vzdálených zdrojů, pracují s jakýmko- 
liv přístrojem a programovacím jazy- 
kem, aniž by bylo nutné je pro každé 
prostředí znovu programovat. Vše na 
Internetu se stane potenciálním sta- 


vebním blokem pro tuto novou genera- 
ci služeb a každá aplikace může být 
umístěna na Internet jako služba. 

Platforma Microsoft .NET 

Platforma Microsoft .NET, vybudo- 
vaná na standardních integračních prv- 
cích jazyka XML a internetových proto- 
kolů, je revolučním modelem pro vývoj 
moderního softwaru nové generace. 
Dříve byly programovací modely zamě- 
řeny na jeden systém. Microsoft .NET 
je otevřeně navržen tak, aby umožňo- 
val integraci nebo jiné zařazení jakéko- 
liv skupiny zdrojů na Internetu do jed- 
noho konkrétního řešení. Dnes je ten- 
to typ integrace extrémně složitý a dra- 
hý - Microsoft .NET ho má udělat zákla- 
dem vývoje každého softwaru. 

Volně vázaný na XML založený pro- 
gramovací model Microsoft .NET za- 
vádí koncept tvorby webových služeb 
na bázi XML. Zatímco dnešní webová 
místa jsou „ručními pracemi" a nespo- 
lupracují s ostatními místy bez znač- 
ného dalšího vývoje, programovací 
model Microsoft .NET poskytuje tako- 
vý základní mechanismus k tvorbě we- 
bových míst nebo služeb, který umožní 
snadno spolupracovat nebo se spojo- 
vat s jinými místy či službami. Tak jako 
zavedení zaměnitelných komponentů 
urychlilo průmyslovou revoluci, Micro- 
soft .NET slibuje urychlení vývoje Inter- 
netu nové generace. 



Podle této vize bude Microsoft .NET vyu- 
žíván nejrůznějšími zařízeními, včetně např. 
elektronických knížek - na obrázku jednu ta- 
kovou představuje Bili Gates, hlavní softwa- 
rový architekt Micro softu 

Zmíněný programovací model Mi- 
crosoft .NET dá nezávislým vývojářům 
příležitost věnovat méně prostředků na 
to kde či jak aplikace pracuje a více 
prostředků na to, co dělá - to jest tam, 
kde mohou přidat skutečnou hodnotu. 
Microsoft .NET řeší některé z největ- 
ších problémů, se kterými se vývojáři 
setkávají, když dnes bojují o kompro- 
misy mezi funkčností a ovladatelností. 
Na novou úroveň přivádí tvorbu a ho- 
stování aplikací, protože se umožní 
propojování a integrace hostovaných 
aplikací s dalšími aplikacemi (umístě- 
nými kdekoliv), individualizace těchto 
aplikací, programování s dalším využi- 
tím těchto aplikací a možnost spouštět 
aplikace off-line. 

Kromě toho budou moci vývojáři vy- 
užít a přizpůsobit si pro své vlastní ap- 
likace a služby kterýkoliv z řady sta- 


vebních bloků, což usnadní a zrychlí 
tvorbu konkurenceschopných produk- 
tů. Tyto základní stavební bloky odpo- 
vídají funkcím z oblastí, které mohou 
přinést užitek širokému spektru progra- 
mátorů. V mnoha případech sjednocu- 
je Microsoft vývojářské stavební bloky 
v operačním systému Windows s po- 
dobnými funkcemi, které se vyskytují 
na Internetu dnes, aby umožnil snad- 
né poskytování vysoce distribuova- 
ných programovatelných (nastavitel- 
ných) služeb které lze provozovat a vy- 
užívat jak na samostatných počítačích, 
tak v podnikových datových centrech 
i na Internetu. 

Mezi základními stavebními bloky 
Microsoft .NET budou nabízeny bloky 
pro: 

• Kontrolu identity - na základě 
technologie Microsoft Passport a ově- 
řovací technologie Windows poskytne 
tento blok řadu úrovní autentifikace od 
hesel a elektronických peněženek po 
„chytré" karty a biometrické přístroje. 
Umožní tvořit služby, které zajišťují in- 
dividualizaci a soukromí pro klienty, a ti 
díky tomu získají nové úrovně zabez- 
pečení přístupu ke svým službám, bez 
ohledu na to, kde jsou a s jakým pří- 
strojem pracují. 

• Upozorňování a předávání zpráv 
- blok integruje veškerou komunikaci 
v reálném čase, elektronickou poštu, 
fax, hlasovou poštu a další formy upo- 
zorňování a zpráv do jednotné formy, 
zaslatelné do kteréhokoliv PC nebo ji- 
ného přístroje. 

• Individualizace - blok umožňuje 
uživateli vytvářet pravidla a preferen- 
ce, které implicitně i explicitně definují, 
jak mají být upozornění, hlášení a zprá- 
vy zpracovávány, jak mají být ošetřeny 
požadavky na sdílení dat a jak budou 
koordinovány používané přístroje a za- 
řízení (např. „vždy synchronizuj můj 
notebook s obsahem mé „úschovny 
dat"). 

• Sklad XML- blok využívá univer- 
zální jazyk XML a protokol SOAP k po- 
pisu významu dat a umožňuje jim udr- 
žet si integritu při přenášení a zpraco- 
vání mnoha různými webovými místy 
a uživateli. Výsledkem je, že webová 
místa se stanou flexibilními službami 
s možností vzájemné interakce a vý- 
měny a využívání svých dat. Platforma 
Microsoft .NET nabízí i bezpečné adre- 
sovatelné místo pro uložení dat na we- 
bu. Každý z vašich přístrojů k němu 
může mít přístup a může efektivně re- 
plikovat data pro off-line používání. 
S vaším souhlasem mohou mít přístup 
k vašemu „skladu" i další služby. 

• Kalendář — klíčovým rozměrem 
uživatelského ovládání je čas: Kdy je 
možné mě vyrušit a kdy bych rušen být 
neměl. To se stává obzvláště důležité, 
když uživatelé využívají po většinu ča- 
su více různých zařízení a když interak- 
ce uživatelů a služeb jsou stále bohat- 
ší. Microsoft .NET poskytne základ pro 
bezpečnou a soukromou integraci va- 
šich pracovních, společenských a sou- 


(^Praktická elektronika 


A Rádio 


1-10/2000 ) 




kromých časových programů tak, aby 
byly k vždy dispozici všem vašim pří- 
strojům a - s vaším souhlasem - i dal- 
ším službám a jednotlivcům. 

• Adresář a vyhledávání — umož- 
ňuje vyhledávat služby a lidi, s kterými 
je zapotřebí komunikovat. Je to více 
než pouhé vyhledávací systémy nebo 
„žluté stránky". Blok umí programo- 
vatelně spolupracovat se všemi služ- 
bami a odpovídat nebo získávat podle 
určitého schématu odpovědi na otáz- 
ky o možnostech těchto služeb. 

• Dynamické doručování — blok 
umožňuje nabízet různé úrovně funk- 
čnosti a spolehlivé automatické aktua- 
lizace na přání, bez potřeby instalace 
nebo konfigurace uživatelem. Proaktiv- 
ně se adaptuje na to, co chcete dělat, 
na kterémkoliv z vašich přístrojů. Tato 
inverze tradičního na instalaci závislé- 
ho modelu aplikací je nutností ve světě, 
kde budou uživatelé využívat přínosů 
různých služeb na různých zařízeních. 

Distribuované služby systému Mi- 
crosoft .NET budou dostupné on-line 
i off-line. Služba může být vyvolána na 
samostatném počítači, který není při- 
pojen k Internetu, poskytnuta lokálním 
serverem pracujícím v podniku nebo 
přístupná na Internetu. Různé její po- 
doby mohou kooperovat a vyměňovat 
si informace v procesu zvaném federa- 
ce, který umožňí organizacím rozhod- 
nout se, zda chtějí provozovat svoji 
vlastní infrastrukturu nebo takovou in- 
frastrukturu využívat externě přes In- 
ternet, aniž by museli dělat kompromi- 
sy pokud jde o přístup k službám a je- 
jich ovládání, nebo off-line. Tak např. 
může podniková adresářová služba 
spolupracovat s podobnou službou 
v rámci Internetu. 

Stavební bloky Microsoft .NET lze 
využívat na kterékoliv platformě, která 
podporuje XML. Nejlepší prostředí pro 
tvorbu a poskytování webových služeb 
nabídnou Windows, protože klienti na 
bázi Windows budou optimalizováni 
pro distribuci webových služeb do jaké- 
hokoliv typu zařízení. 

Inteligentní interaktivita 

Dnes se práce s počítači rozvíjí ve 
dvou oddělených světech - ve světě 
aplikací na PC a podobných přístrojích 
a ve světě webových míst. Architektu- 
ra Microsoft .NET umožňuje těmto dvě- 
ma světům bezproblémově spolupra- 
covat zkombinováním bohaté funkč- 
nosti s nekonečným oceánem informa- 
cí Internetu. Přetransformuje dnešní 
web na opravdu „interaktivní prostor", 
který předpověděl ve svých vizích Tim 
Berners-Lee. 

Dnešní práce v on-line i off-line pro- 
středích, i když používáte jeden jediný 
osobní počítač, je mnohdy frustrující 
a neefektivní. Je spíše dezintegrovaná 
než integrovaná: prohlížení webu (pou- 
ze pasivní), tvorba dokumentů (sepiso- 
vání a editování), komunikace (elek- 
tronická pošta, přímá komunikace), ter- 
mínové kalendáře a kontakty (off-line, 



Dva klíčoví muži Microsoftu - jeho zaklada- 
tel, předseda správní rady a hlavní softwa- 
rový architekt Bili Gates (vpravo) a presi- 
dent a CEO Steve Ballmer (vlevo) 

závislé na zařízení) - každá z těchto 
činností potřebuje samostatné aplika- 
ce s pokaždé jinými funkcemi a nejis- 
tou kompatibilitou. Většina lidí by zřej- 
mě dala přednost jedinému jednotné- 
mu uživatelskému prostředí, které se 
přizpůsobí kterémukoliv systému ve 
kterém zrovna pracujete, přechází sna- 
dno a transparentně mezi lokálními 
a vzdálenými službami a aplikacemi 
a je v široké míře nezávislé na použí- 
vaném zařízení. Microsoft .NET nabízí 
uživatelům: 

• Přirozené rozhraní - ucelený 
soubor technologií, které umožňují no- 
vou generaci interakcí mezi lidmi a po- 
čítači zahrnující řeč, gesta, ruční psaní 
a mluvený vstup prostřednictvím nové- 
ho „zadávacího" okna. Tyto technolo- 
gie lze kombinovat do vícedruhových 
uživatelských rozhraní. Poskytují opti- 
mální uživatelskou zkušenost v kaž- 
dém zařízení nebo prostředí. 

• Univerzální prostředí- složená 
informační architektura na bázi jazyka 
XML integruje prohlížení, komunikace 
a tvorbu dokumentů do jednoho jednot- 
ného prostředí, umožňujícího uživate- 
lům spojovat informace a pracovat s ni- 
mi jednotným způsobem. T ransformu- 
je Internet z prostředí „pouze pro čtení" 
na interaktivní platformu, umožňující 
uživatelům interaktivně tvořit, prohlížet, 
editovat, komentovat a analyzovat in- 
formace. Protože základní informace je 
ve formátu XML, toto univerzální pro- 
středí může pospojovat mnoho zdrojů 
informací z celého světa a umožnit 
snadný přístup k datům, jejich synté- 
zu a využití. 

• Informačního agenta - agent 
spravuje vaši identitu a „osobnost" na 
Internetu a poskytuje větší kontrolu nad 
tím, jak s vámi webová místa a služby 
komunikují. Udržuje a spravuje vaši 
historii, kontext a preference -vaši mi- 
nulost, současnost a budoucnost na In- 
ternetu. Podporuje technologie pro za- 
jištění soukromí jako P3P. Na rozdíl od 
dnešního Internetu vaše osobní infor- 
mace zůstávají pod vaší kontrolou a vy 
rozhodujete o tom, kdo k nim bude mít 
přístup. Umožňuje vám vytvořit si svo- 
je preference pouze jednou a pak po- 
volovat různým webovým místům nebo 
službám jejich využití. 

• Inteligentní anotace - rozšiřují 
technologii IntelliSense na webový ob- 
sah a umožňují tak vašemu PC a dal- 
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ším přístrojům inteligentně zacházet 
s informacemi z Internetu. Rozšiřitelná 
architektura umožňuje komukoliv tvořit 
potřebné kreativní a adaptibilní po- 
známky, záložky a další prvky k využí- 
vání dat a k práci s nimi. Je vlastní 
schématům XML. 

Svojí spoluprací s novými typy in- 
teligentních přístrojů Microsoft. NET 
zpřístupňuje web odkudkoliv. Nová 
generace internetových zařízení bude 
navržena k využívání hostovaných slu- 
žeb a nabídne bohaté možnosti lokál- 
ního zpracování. Tato zařízení budou 
používat síť inteligentně, využívat širo- 
kopásmových připojení ale ekonomic- 
ky hospodařit s kapacitou bezdrátové- 
ho přenosu, a objeví se v mnoha růz- 
ných nových provedeních, jako např. 
Tablet PC. Tyto inteligentní přístroje, 
programovatelné a přizpůsobitelné o- 
sobním potřebám, s automatickou ak- 
tualizací a bez potřeby jakékoliv správy 
či údržby, zažijí v příštích pěti letech 
explozi produkce a budou partnery zá- 
kladnímu internetovému zařízení, kte- 
rým zůstane osobní počítač (PC). 

Nová generace 
produktů a služeb 

V dlouhodobém výhledu bude veš- 
kerý aplikační software pravděpodob- 
ně poskytován jako služba, předpla- 
cená přes Internet. To umožní posky- 
tovatelům softwarových služeb nabízet 
zákazníkům lepší služby, transparent- 
ní instalace a zálohování a pozitivní 
zpětnou vazbu v procesu vývoje pro- 
duktů. Software dodávaný jako služba 
umožní rovněž mnohem pružněji rea- 
govat v zálohování a antivirové ochra- 
ně. Předpokládá se, že většina softwa- 
rových aplikací se vyvine během času 
do předplacených služeb, přičemž zůs- 
tane ale zachována i nabídka stávají- 
cích platforem a aplikací. 

Závěr 

Před deseti lety vytvořil Microsoft vi- 
zi světa s informacemi na dosah ruky 
(Information at Your Fingertips). Teh- 
dy informace již měly svou hodnotu, 
ale: modemy se připojovaly rychlostí 
4800 Bd, většina zpráv byla posílána 
spíše faxem než elektronickou poštou 
a jen málo lidí vůbec někdy slyšelo 
o Internetu. Ačkoliv se již předpokládal 
svět, ve kterém by se lidé mohli spojit 
s potřebnými informacemi odkudkoliv 
a kdykoliv, neexistovala ještě předsta- 
va o tom, jaké technologie to pomohou 
realizovat. Dnes již existuje. 

Platforma Microsoft .NET zřejmě 
způsobí revoluci v práci s počítači a ko- 
munikacích v první dekádě 21 . století, 
protože bude první platformou, která 
využije plně možnosti obojího. Práce 
s počítači a komunikace budou jedno- 
dušší a snazší, než kdykoliv předtím. 
Vznikne nová generace internetových 
služeb a desetitisíce softwarových vý- 
vojářů budou tvořit revoluční nové dru- 
hy on-line služeb a podnikání. 

Zpracováno z materiálů Microsoftu 
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Experimentujete se svým počí- 
tačem? Snažíte se z něj dostat 
maximum a vybavit ho optimálně 
pro nejrůznější úkoly? Sháníte 
nový ovladač, nevyhovuje vám 
stávající grafická karta, chcete 
vědět, co bude stát nové Penti- 
um? Zdá se vám vaše myš příliš 
líná? Pak jistě znáte a používáte 
server PCtuning.cz ... neznáte? 
Tak se vám ho pokusíme stručně 
představit a doporučit, protože ke 
všem výše uvedeným tématům 
má co říci. 

V několika základních rubrikách - 
Hardware, Optimalizace PC, 3D/VGA 
Speciál, Audio Speciál, Testy/Recen- 
ze, Cenový průvodce, Download-sou- 
bory, Gamesy, Novinky, Archiv článků 
- se celkem úspěšně snaží být „Váš 
průvodce světem hardware a 3D“. 

Pro základní představu o tématech 
publikovaných článků uvádíme něko- 
lik titulků z úvodní stránky z poloviny le- 
tošního září: 

Coppermine core CO - pozor na něj 

Některým z vás pravděpodobně neunik- 
lo, že Intel s uvedením Pentia III 1,13 GHz 
zavedl nový stepping a snížil velikost celého 
procesoru... 

Rambus pokračuje v právní bitvě 

Tato kauza spolehlivě zvedá můj tep na 
206. O co se jedná? O celou právní bitvu, 
kterou tato firma vypověděla téměř všem 
významným výrobcům modulů SDRAM, ale 
zejména těm, kteří by chtěli/mohli vyrábět 
moduly DDR SDRAM ... 

AMD - Bratrovražedný souboj? 

Kamarádi ze serveru www.hardocp.com 
nám (a samozřejmě i vám) připravili zají- 
mavý test procesorů od firmy AMD a to je- 
jich klenotů Thunderbirdu a Duronu... 

Nejrychlejší z rychlých - GeForce2Ultra 

Už to tak na světě chodí: jakmile je vy- 
dána nějaká úspěšná věc (v našem případě 
GeForce 256 + výkonnější GeForce 256 
DDR) tak se jistě dočká i svého pokračo- 
vání... 

Speciální ladění čipsetů 

Mnozí z nás, kteří se jen trochu více 
zajímáme o hardware (nebo si sami „bast- 
líme“ počítač), se často pouštějí do přetak- 
tování všeho co vůbec přetaktovat jde. 
Procesor nebo grafickou kartu lze přetak- 
tovat poměrně jednoduše pomocí BIOSu 
nebo všemožného softwaru. Ale vyladit si 
základní desku, sběrnice atd. lze v BIOSu 
jen omezeně a každý výrobce poskytuje jen 
omezené možnosti nastavení ... 

Přijdou MODy do módy? 

Nedávno jsem uklízel ve skříni a mezi 
5 1/4 disketami a manuálem k programu 
Norton Commander 1.0 jsem objevil čtyři 
třiapůlky a nápisem Amiga - MODs 94. Ten 
den jsem už pořádek nedodělal... 

Budoucí procesory AMD a Intelu 

Podařilo se mi sehnat velice zajímavé 
informace o budoucích procesorech jak od 
AMD, tak od Intelu. U AMD je zajímavé 
především jádro Mustang pro nové Athlo- 


ny a u Intelu se to také jen hemží zajíma- 
vostmi. Zajímá vás, jaký procesor si bude- 
te moci příští rok koupit? Tak čtěte dále ... 
Windows2000 a hry 
Operační systém Windows2000 je do- 
sud nejvyspělejším produktem Microsoftu. 
Tento OS má obstojnou kvalitu, ale i jednu 
obrovskou nevýhodu: tou je povědomí, že 
na něm nejde spustit hodně starších her a 
to odrazuje velkou část uživatelů - kteří dále 
zůstávají u osvědčených „herních" Win9x. 
V tomto článku se pokusím tuto teorii čá- 
stečně vyvrátit a to pomocí různých tipů & 
triků jak na to, aby se podstatně zvýšilo 
procento pravděpodobnosti, že hry budou 
pod vašimi Windows2000 fungovat. 

Nový Matrox- G450 Duál Head 
Je určitě dobře známo, že kanadská fir- 
ma Matrox vyrábí jedny z nejlepších grafic- 
kých karet (zejména co se týče kvality zo- 
brazení), které můžeme na trhu sehnat. 
O tom asi nikdo nepochybuje... 

Neoficiální benchmarky Pentia 4 
Na The Register se objevily předběžné 
výsledky benchmarků Pentia 4 v porovnání 
s dosud nejrychlejším procesorem - AMD 
Thunderbird 1,1 GHz. Výsledky vás mož- 
ná překvapí ... 

Overclocking ... myši! 

Možná se vám zdá, že na myši nic ne- 
můžete softwarově zlepšit. Myš má přece 
kuličku, interní optické snímače, kablík-tak 
co lze tedy vylepšovat ... 

Monitorová „bible“ 

V průběhu prvního rozsáhlého testu 
monitoru (tím byl LG Flatron 795FTplus) 
jsme zjistili, že nové technologie obrazovek 
jsou tak zajímavé, že stojí za to o nich nap- 
sat samostatný článek ... 

LuraWave - nová metoda komprese? 
Pryč jsou časy, kdy pro uchování obráz- 
ků sloužil datově poněkud objemný formát 


BMP (bitmap). Časy se změnily, kompri- 
mačních metod přibylo ... 

Z uvedených článků jsme vybrali 
jeden pro pohled zblízka - nejen jako 
ilustraci, jak jsou články na PCtuning 
psány, ale i pro jeho samotný obsah - 
ostatně posuďte sami (článekje redak- 
čně upraven): 

Stará myš 
s novými kousky... 

Na začátek bych rád upozornil, že 
„přetaktování myši“ je skutečným pří- 
nosem pouze pro ty, kteří mají vysoké 
nároky na rychlost a senzitivitu myši. 
Cílovou skupinou tedy mohou býti ze- 
jména počítačoví hráči ale i uživatelé 
grafických programů a také některá 
pracoviště CAD/CAM/GIS. Samozřej- 
mě se úprava hodí i pro normální prá- 
ci v kancelářských a jiných aplikacích, 
rozdíl však nebude výrazný. 

Jádro myši 

Celý problém spočívá ve frekvenci 
snímání „souřadnicového čítače" myši. 
Jedná se o to, kolikrát za jednu sekun- 
du může operační systém zjistit, na 
kterých „souřadnicích" se naše myška 
nachází. 

Ilustrační příklad: Dynamicky kres- 
lete v MS Paint počítačovou „tužkou" 
klubko vlny nebo beránky po dobu jed- 
né sekundy (v duchu říkáme „jednad- 
vacet"). Pokud bude frekvence sní- 
mání 40 Hz, pak se celý obrazec bude 
skládat z lámané křivky o pouhých čty- 
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řiceti bodech! V mezičasech totiž sys- 
tém neví, kde se aktuální souřadnice 
nachází. Pokud bude frekvence sní- 
mání 100 Hz pak je již zachycení dráhy 
a dynamiky pohybu značně přesnější 
(viz následující obrázek). 



Rozdíl kresby myší při snímání údajů 
frekvencí 40 Hz a 100 Hz 


Poznámka: Nejedná se o přesnost 
interního snímače myši, ale pouze o to, 
jak často je informace o souřadnicích 
předána systému k vyhodnocení. 

Všechno řídí operační systém 

Konkrétní frekvence snímání („re- 
fresh/sample rate“ myši) je určena o- 
vladačem daného portu daného ope- 
račního systému -je nezávislá na frek- 
venci procesoru, monitoru či grafické 
karty. Z toho plyne, že i když máte nej- 
modernější počítač 950 MHz se všemi 
vymoženostmi, budete na tom pokud 
jde o myš stejně jako majitel 486-ky. 

Dnes existují tři základní typy myší: 

- myšky pro sériový port COM1/ 
COM2 („hranatý" konektor Canon 9) - 
jsou výběhovým typem, jejich nízkou 
snímací frekvenci již nelze jednoduše 
měnit, 

- myšky pro USB - mají vysokou 
frekvenci snímaní 125 Hz, není třeba 
ji měnit, 

- myšky pro PS/2 (malý kruhový 
konektor) - jsou nejrozšířenější (80%), 
jejich snímací frekvenci lze měnit utili- 
tou či ovladačem. 

Myšky PS/2 

Ve Windows 95/98 je standardní 
snímací frekvence myši velmi nízká - 
40 Hz, ve Windows NT pak 60 Hz. Win- 
dows 2000 již mají možnost frekvenci 
snímání měnit - standardní nastavení 
je však stále pouze 60 Hz. 

PCtuning však doporučuje nastave- 
ní 80Hz - to vyhoví 99% všech vašich 
požadavků! 

Nastavení ve Windows 2000 

Zde je nastavení velmi jednoduché. 
Postupujete takto: 

Start, Settings, Control Panel (Ov- 
ládací panely), 

zvolte ikonu Mouše, záložka Hard- 
ware, tlačítko Properties, 

zde vyberte záložku Advanced Set- 
tings a v okénku Sample Rate nastavte 
požadovanou snímací frekvenci (dopo- 
ručeno 80 Hz). 



Dialogové okno pro nastavení snímací 
frekvence myši ve Windows 2000 

Poznámka: Wheel Detection značí, 
zda má systém předpokládat existen- 
ci kolečka a Input Buffer je velikost 
zásobníku pro „myší údaje" - 100 pa- 
ketů většinou stačí. 

Jak pod Windows 95/98/Me 

Můžete na to jít několika způsoby. 
První z nich je ten, který pro vás při- 
pravili už sami programátoři 3D ak- 
čních her. Modernější 3D hry mají ve 
svých volbách funkci Mouše smooth- 
ing. To je nejpohodlnější řešení. Neřeší 
problém důkladně, protože je to pouze 
softwarová interpolace údajů. 


Preference; 


X 

Video 1 

Game | Inpul 

Network 

Audio 

f Controls J 

HUD 



U některých her lze nastavit citlivost myši 
přímo v programu 

Další variantou je skvělý program 
PS2Rate, který dokáže nastavit opti- 
mální refresh rate přímo na portu myši. 
Jde o úplně jednoduchý program, ve 
kterém můžete nastavit snímací frek- 
venci až na 200 MHz. Moc funkcí sice 
nemá ale hlavní je, že funkce Make de- 
fault umožňuje nastavit zvolenou hod- 
notu při každém startu. Jedinou nevý- 
hodou je, že tímto programem se dají 
taktovat pouze myši PS2. 



Jednoduchý program PS2Rate 
pro nastavení snímací frekvence myši 


Prográm PS2Rate je ke stažení na 
následujících adresách: 

www.bluesnews.com/files/misc/ 

ps2mouserate.shtml, 

www. 3drage. com/tweaks/mice/ 
ps2rate.zip, 

http://perso.wanadoo.fr/inoxx/ 

ps2rate.zip, 

www. students. tut. fi/~zibbo/other. Z 
ps2rateZps2rate.zip 

Verze pro Windows NT(+Win2000), 
utilita PS2rate2k, je na adrese: 

http://people.ne.mediaone.net/ri- 
zun/files/ps2rate2K. zip 

Pokud se vám výše uvedený pro- 
gram nezamlouvá, dalším řešením je 
zakoupení myši USB, která má stálou 
snímací frekvenci 125 Hz (PCtuning 
doporučuje tyto myši). Pokud jste ma- 
jiteli Windows NT, nabízí se i řešení 
pomocí nových driverů od Logitechu, 
u nichž si můžete snímací frekvenci 
myši nastavit. 

(AutorSteve) 


Dalším ze zajímavých námětů na 
stránkách PCtuning je informace o no- 
vé kompresní metodě LuraWave pro 
obrázky (od německé firmy LuraTech). 
Z článku vyjímáme: 

Komprese obrázků LuraWave by 
mohla přinést opravdovou (a tolik oče- 
kávanou) revoluci v oblasti kompri- 
mace obrázků. Nejdříve se podívejme 
na výčet vlastností: 

Klady: 

• vyšší kvalita než JPEG při stejné 
velikosti souborů, výrazně menší sou- 
bory při stejné kvalitě, 

• i velice malé soubory dokáží za- 
chytit požadovaný obraz, 

• regiony určující prioritu kvality - 
program při ukládání obrázku „obětu- 
je" některé části a vámi zvolenému vý- 
řezu (může jich být i více) věnuje více 
„prostoru" (dat), 

• funkce Embedded - pracuje tak, 
že se vám obrázek objeví hned celý 
a s přísunem dalších dat se stává pro- 
kreslenější, 

• klíč kvality - obrázek může být 
opatřen klíčem (heslem) a kvalitativním 
limitem; bez klíče se obrázek objeví 
v kvalitě 50, pokud zadáte správný klíč, 
objeví se obrázek v plné kvalitě. 

Zápory: 

• není zdarma, 

• zatím malá podpora na straně 
programů, 

• neumí komprimovat z formátu 
GIF, 

• program LuraWave SmartCom- 
press 2 ještě potřebuje mírně doladit, 

• větší náročnost na hardware než 
u JPEG. 

Podle mého názoru se jedná o ve- 
lice dobrou technologii, která by koneč- 
ně mohla na Internet přinést i obrázky 
s vysokým rozlišením. Kvalita je oprav- 
du dobrá a často ani nepoznáte, že se 
jedná o ztrátovou kompresi. Bohužel 
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LuraWave® 






LuraWave is a state-of-the-art filé formát that 

uses wavelet-based compression to reduce 

filé sizes while achieving better image quality 

than conventional methods such as JPEG 

and TIFF. Compared to the current standard 

lossy compression formát, JPEG, the 

LuraWave product family delivers H 

substantially higher image quality at the 

same compression rates while dramatically 

reducing the amount of data required to 

represent and store an image. Images in the 

LuraWave formát (.LWF) can be viewed over 

the Internet using our free LuraWave browser 

plug-ins. 

LuraWave products are oťfered in 
configurations far individuals, networked 

£ Internet 



LuraWave 

LuraDocument 

LuraWave Browser Plug-ln 

IBS □□ W oO<»©0 

Type OS/Foímat Version Dáte Size Download Order 


ActiveX-Control for Explorer 53 2.0.6 25.02.00 117KB Freeware 

Plug-ln for Netscape / Explorer 53 2.1.01 07.02.00 1.13MB Freeware 

technical support 

Plug-ln for Netscape / Explorer ^ 2.2.0 05.08.99 85KB Freeware 

Plug-ln for Netscape / Explorer & 2.0.04 26.07.99 171KB Freeware 

Plug-ln for Netscape / Explorer ^ 2.0.05 19.04.00 166KB Freeware 

Description HTML Read 


LuraWave SmartCompress 

■ 05 □□ 

B 


Type 

OS/Format Version 

Dáte 

Size Download Order 

Application 

<$> 10 2.2 

09.06.00 

1.73MB Freeware Order 

Documentation 

£ 

03.08.99 

480KB Read 


0] http: //www. luratech.com/products/download^index_e. htmltttop £ Internet 
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Podrobnosti o technologii LuraWave najdete na webových 
stránkách firmy LuraTech (www.luratech.com) 


Najdete zde k volnému stažení i některé verze nebo dema na- 
bízených komprimačních a prohlížecích programů 


se nehodí na všechno. Nejlepší je pou- 
žívat tuto technologii na fotografie. 
Priorita kvality je také velice dobrý ná- 
pad - konečně si můžete vybrat, co pro 
vás je na obrázku nejdůležitější. Autoři 
prostě měli při tvorbě tohoto formátu 
dobré nápady. Jenom škoda, že se jed- 
ná o placenou technologii. 

Aktuální informace ohledně tech- 
nologie LuraWave můžete zjistit na 
oficiálních stránkách společnosti Lu- 
raTech www.luratech.com. 

V následující tabulce jsou velikosti 
souborů pro uvedený kompresní po- 


měr - původní soubor ve formátu BMP 
má 89,43 kB. JPEG byl komprimován 
s optimalizací Huffmanova kódu a pro- 
gresivní metodou: 


kompr. 

JPEG 

LWF 

min. 

23,582 kB 

57,376 kB 

1:10 

22,533 kB 

8,936 kB 

1:20 

19,921 kB 

4,468 kB 

1:30 

19,052 kB 

2,976 kB 

1:50 

17,090 kB 

1,784 kB 

1:100 

14,831 kB 

0,892 kB 


Program LuraWave Lite je na inter- 
netových stránkách firmy LuraTech 
www.luratech.com ke stažení zdarma 
jako freeware (1775 kB). Jsou zde ke 
stažení i plug-iny do webových prohlí- 
žečů a některých dalších programů 
(některé jako freeware). 

Najdete zde i další zajímavý pro- 
gram -LuraDocument, kterýs překva- 
pivou účinností snímá a komprimuje 
celé dokumenty (složené z textu a ob- 
rázků) při zachování slušné výsledné 
kvality všech komponentů dokumentu. 

(Autor: Eagle) 


Multitainer - nové domácí zařízení pro zábavu a informace 



Multitainer, integrující v jediném přístroji spotřební elektroniky typu hi-fi 
funkce přehrávače DVD, CD, MP3, přístupu k Internetu, herní konzoli a telefonní funkce 


Společnost Fujitsu Siemens Com- 
puters rozšířila spektrum své spotřeb- 
ní elektroniky uvedením elektronické- 
ho přístroje MULTITAINER, integru- 
jícího v jediném zařízení typu hi-fi funk- 
ce přehrávání DVD, CD, MP3, přístu- 
pu k Internetu, herní konsole PC a tele- 
fonu (komunikačního centra). Multitain- 
er výrazně snižuje počet různých do- 
mácích elektronických přístrojů, které 
by spotřebitel musel připojit k televiz- 
nímu přijímači, a bude prodáván jako 
audio-vizuální zařízení v běžné ob- 
chodní síti a u specializovaných pro- 
dejců hi-fi. 

Přístroj je postaven na bázi proce- 
soru Intel Celeron, připojuje se k do- 
mácímu televizoru a hi-fi systému a za- 
ujme zejména velmi snadným pou- 
žíváním díky přehlednému grafickému 
uživatelskému rozhraní ovládanému 
dálkovým ovladačem nebo bezdrátově 
(IrDA) připojenou klávesnicí. Bude na- 
bízen v řadě konfigurací. Základní kon- 
figurace přístroje obsahuje procesor 
Intel Celeron 433 MHz, media proce- 
sor MM99C288A, 64 MB RAM, pevný 
disk 10 GB, kvalitní grafickou kartu 
s výstupem na televizní přijímač a me- 
chaniku pro přehrávání DVD, VCD, CD 
a CD-ROM (MP3). Multitainer používá 
operační systém Microsoft Windows 
98 SE se speciálním uživatelským roz- 
hraním, které umožňuje plné dálkové 
ovládání všech funkcí. Obsahuje rov- 


něž webový prohlížeč a integrovaný 
analogový modem 56,6 k V. 90 s insta- 
lovaným telekomunikačním softwarem 
pro kompletní funkce telefonu, faxu 
a telefonního záznamníku, video-mai- 
lu a videokonferencí. Šestnáctibitové 
stereo je na bázi AC’97, DTS/Dolby 
AC-3 SRS, Channel 5.1 surround. 

Multitainer se dodává buď v černém 
nebo ve stříbřitém provedení a byl na- 
vržen pro umístění k televizoru nebo 


do klasické hi-fi věže. Na odklopitel- 
ném předním panelu je umístěna řada 
konektorů - jeden stereofonní vstup 
RCA, dva konektory USB, dva mono- 
fonní konektory pro mikrofony a game- 
port pro joystick (ovladač pro počítačo- 
vé hry). To umožňuje uživatelům snad- 
né připojení ovladačů k počítačovým 
hrám, videokamer, přehrávačů MP3 
ap. Rozměry přístroje Multitainer jsou 
1 1 5 x 426 x x 386 mm (v x š x h). 
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CD-ROM 

RUBRIKA PC HOBBY, PŘIPRAVENÁ VE SPOLUPRÁCI S FIRMOU MEDIA TRADE 


Obrazovka k využívání 
služeb učitele 
prostřednictvím Internetu 

Na vstupní obrazovce 
uvedete své uživatelské 
jméno, způsob 
připojení k Internetu ... 



...a způsob 
komunikace s učitelem 


Elektronický časopis 
Reward News Magazín 
vnáší do kurzu aktuálnost 


S multimediálním interaktiv- 
ním kurzem angličtiny jsme vás 
již seznámili loni, o jeho nových 
možnostech jsme psali v PE AR 
1/2000. Tentokrát obrátíme pozor- 
nost k poměrně inovativní vlast- 
nosti tohoto kurzu, kterou je im- 
plementace internetových služeb 
přímo do prostředí kurzu Euro- 
Plus+ REWARD. 

On-line služby tvoří v podstatě od- 
dělenou, rozšiřující část kurzu, některé 
jejich funkce však využívají i cvičení 
v rámci běžného off-line studia (jde 
hlavně o možnosti vstupu do diskus- 
ního fóra či zasílání písemných úkolů 
učiteli). 

Podmínkou k využívání interneto- 
vých služeb je registrace kurzu u vyda- 
vatele (MEDIA trade). Na začátku je 
nutné nastavit jméno uživatele a způ- 
sob připojení k Internetu (na kartě na- 
stavení, která je přístupná z první obra- 
zovky). Pak je třeba zadat, chcete-li vy- 
užívat služeb učitele prostřednictvím 
konkrétní osoby nebo posílat vypraco- 
vané písemné úkoly na ústřední ser- 
ver REWARDu. Můžete přidat i svou 
fotografii, která se pak objeví např. při 
komunikaci v diskusním fóru. Tím je 
nastaveno vše potřebné k využívání 
některé z následujících čtyř interneto- 
vých služeb. 

Aktuální zprávy 

Zpravodajství je prioritně určeno 
k tomu, aby si student mohl vyzkoušet 
nabyté znalosti v praxi. Přímo do pro- 
středí kurzu docházejí měsíčně aktuali- 
ty ze světa politiky, kultury a sportu. 
Užitečnou vlastností této funkce je, že 
program automaticky pozná, jakou úro- 
veň kurzu studujete a zprávy zobrazí 
v obtížnosti odpovídající úrovni studia 
(gramaticky, slovní zásobou i frazeo- 
logií). Uživatel má k dispozici i archiv 
dřívějších čísel tohoto „časopisu". 

Diskusní fórum 

Diskusní fórum má přispívat k tomu, 
aby si studenti ověřili schopnost komu- 
nikace v cizím jazyce. Přístup do něj 
je možný jednak z jednotlivých cvičení, 
kde lze diskutovat o konkrétním téma- 
tu, jednak z titulní obrazovky. 

Studenti se připojují vždy do diskus- 
ních fór jiných studentů se stejnou ú- 
rovní znalostí. Komunikovat lze buď 
písemně nebo hlasově (využitím mi- 
krofonu). Uživatel má možnost založit 
si i vlastní diskusní fórum a podmínit 
přístup do něj např. heslem. Určitým 
nedostatkem je skutečnost, že diskus- 
ní fórum není „obydleno" v průběhu 
celého dne - večer se ale pravděpo- 


dobnost, že se s někým setkáte, zvy- 
šuje. Situace se určitě změní k lepší- 
mu s postupným uváděním kurzu Eu- 
roPlus+ REWARD v celkem deseti ev- 
ropských zemích a s dalším rozšiřová- 
ním internetové sítě a jejího využívání. 

Hry 

Hry jsou internetovou službou, která 
má sloužit k relaxaci po studiu, jsou 
však připraveny tak, aby si v nich stu- 
denti navzájem změřili síly. Lze vstou- 
pit do některé z pěti jazykových her. 
Námořní bitva je obdobou známých 
„lodí", Hledání pokladu vás přivede do 
bludiště s truhlami se slovy, ze kterých 
se skládají dvojice, v Aukci písmen 
obchodují hráči s písmeny tak, aby vy- 
tvářeli smysluplná slova. V Horolezci 
se ocitnete na skalní stěně, kde je dal- 
ší postup vzhůru podmíněn vyřešením 
jazykové hádanky, ve hře Virus je úko- 
lem dostat se různými způsoby k pro- 
cesoru počítače. Možnost hraní her je 
opět podmíněna tím, že jsou ve stejné 
době na Internetu i další studenti kur- 
zu a mají zájem si s vámi poměřit své 
síly. 

Služby učitele 

Služby učitele jsou dostupné dvě- 
ma různými způsoby: přes ikony u jed- 


notlivých cvičení nebo přes úvodní ob- 
razovku kurzu. Jejich hlavní smysl spo- 
čívá v tom, že student si může nechat 
opravit i ta písemná cvičení, která nelze 
vyhodnotit programem. Ta zasílá elek- 
tronickou poštou konkrétnímu učiteli 
nebo přímo na server EuroPlus+ RE- 
WARD. Odezva na písemné úkoly, za- 
slané k opravení na server, je v průmě- 
ru dva až tři týdny. 

Internetové služby v kurzu angličti- 
ny EuroPlus+ REWARD přispívají ke 
zvýšení jeho užitné hodnoty: studující 
si jejich prostřednictvím může doplňo- 
vat znalosti, i když standardní část kur- 
zu již dokončil. Vnášejí do celého kur- 
zu interaktivitu, což zvyšuje jeho atrak- 
tivnost a účinnost výuky. 


KUPÓN 

na slevu 200,- Kč při objednávce 
kurzu EuroPlus+ REWARD: 

Jednotlivá úroveň: 2000 Kč (místo 2200 Kč) 
Professional Pack (úrovně 1 až 3): 
4400 Kč (místo 4600 Kč) 
ExtraPack (úrovně 1 až 4): 

5790 Kč (místo 5990 Kč) 

MEDIA trade s. r. o. 

Krakovská 25, 110 00 Praha 1 
tel. 02 22212029 
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RÁDIO 


„Historie” 


Zahraniční edice, která mě zaujala 


Čas od času se v Praktické elektroni- 
ce nebo v Amatérském radiu zmiňujeme 
o italském magazínu Antique rádio a 
také o našich přístrojích, které jsou 
v něm občas popisovány (např. R5 a Ta- 
lisman). Několik čísel Antique rádio se 
mi dostalo do ruky a toto dvouměsíční 
periodikum mě velmi zaujalo svým obsa- 
hem a hlavně grafickou úpravou. V kaž- 
dém čísle jsou úvodní stránky věnované 


vojenským nebo „agentským 11 stanicím a 
ve zbylých dvou třetinách je civilní „rádi- 
ová klasika 11 . Začal jsem se blíže zajímat 
o vydavatelství. V jednom čísle byl vlo- 
žen ediční plán na r. 1999/2000, neboť 
kromě časopisu vydává Mose Edizioni i 
monografie. Je v něm několik velmi zají- 
mavých titulů z historie radiotechniky, 
které se nám podařilo získat. Knihy 
mají formát 17x24 cm, kvalitní papír a fo- 
tografie převažují 
nad psaným slo- 
vem. 

Podívejme se 
např. na knihu Rá- 
dio da Collezione ; 
má dva díly, v prv- 
ním jsou překrásné 
obrázky rádií 
z dvacátých let, ve 
druhém dílu jsou 
rozhlasové přijíma- 
če z 30. let. Další 
publikace Radio- 
marelli je výhradně 
věnována národní 
firmě Marelli a pre- 
zentuje její produk- 
ci až do nedávné 
minulosti. 



Velmi mě zaujala knížka s názvem 90 
anni di Transmissioni nell’Esercito Italia- 
no, která je věnována vojenské rádiové 
tematice. Od optických telegrafů přes 
Morseho telegrafy a dálnopisy. Následu- 
je kapitola věnovaná telefonům a ústřed- 
nám. Dále jsou představeny bezdrátové 
komunikační prostředky z období 1. svě- 
tové války, které přecházejí do doby 
mezi světovými válkami, se zaměřením 
na italskou konstrukční školu. Vše je 
proloženo dobovými fotografiemi. Z dru- 
hé světové války je prezentována ně- 
mecká, britská a americká spojovací 
technika. 

Publikace končí speciální radiotech- 
nikou, která zahrnuje průřez goniomet- 
rickými zařízeními, jednu minohledačku 
a samozřejmě šifrovací stroje v čele 
s Enigmou. To vše je na 112 stranách, 
doprovázeno dvěma stovkami převážně 
barevných vyobrazení. Autorem je Fran- 
co Soresini. 

Vedle italského textu je i anglický, ale 
nemusíte mít žádné hluboké jazykové 
znalosti - obrazový materiál má větší vy- 
povídající hodnotu než mnohastránkové 
komentáře. 

Cena však není zanedbatelná - 
46 800 lir, což je asi 1000 Kč. Ale kdo 
má rád rádiovou militantní historii a chce 
si udělat radost, tomu jí vřele doporučuji. 

Uvedené knihy je možno objednat 
a další informace získat na adrese: 
Mose Edizioni, Via Bosco 4, 31010 Masér 
(TV), Italy, tel.: 0039042/950385, fax: 
0039042/529049, www.antiqueradio.it, 
E-mail: edimose@tin.it 


Alois Veselý 


Radioamatéři v padesátých létech (Dokončení) 


Tab. 1. Koncese zrušené v létech 1948-1950 z popudu Akční- 
ho výboru ČA V, Ministerstva vnitra a 5. oddělení HŠMNO 



x blokované značky 
o neobsazené značky k 31.12.1949 

^ značky zrušené v době od 27.3.1948 do června 1950 


Ze 676 různých dvoupísmenových značek: blokováno 16, ne- 
bylo vydáno 57, vydáno 603, z toho zrušeno 175 = 29 %. 

Z prvních osmnácti koncesí vydaných k 5. 5. 1946 perzekuova- 
ným a účastníkům odboje (Franěk OK1FR, Krčma OK2XY, Motýl 
OK1FL, Stibitz OK1SB a další) bylo zrušeno 8 (!) = 44,5 %. 

Třípísmenové značky (stanice jednotlivců): vydáno 78, zruše- 
no 17 (21,8%). 

Celkem zrušeno 192 (28 %). 


Tab. 2. Držitelé zrušených koncesí podle profesí a sociálních 
skupin (zařazení do skupina není z různých příčin zcela přes- 
né) 


profese, sociální skupina 

počet 

% 

dělníci 


52 

27 . 08 

bez bližšího označení 

13 



elektro a radiomechanik 

31 



pomocný zřízenec 

2 



radiotelegraf ista 

6 



technici 


22 

11 . 45 

inženýři 

19 



zaměstnanci KSR 

3 



úředníci 


48 

25.00 

techničtí 

22 



komerční 

26 



inteligence 


19 

9 . 89 

učitelé (1 ředitel školy) 

9 



profesoři 

4 



lékaři 

3 



právníci 

3 



studuj í cí 


22 

11.45 

vysokoškoláci 

22 



svobodná povolání 


4 

2.08 

sochař 

1 



hudebník 

3 



buržoazie 


3 

1.56 

továrník 

1 



ředitel továrny 

1 



ředitel družstva 

1 



živnostníci 


14 

7 . 29 

majitel obchodu, podnikatel 

14 



ostatní 




vojáci, příslušníci SNB 

6 

6 

3 . 12 

ženy v domácnosti 

2 

2 

1.04 

celkem 

192 

192 

99.96 


Vítězslav Hanák, OK1HR 
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Věděli by ste urobit’ prognózu rozvoja elektroniky? 




Časopis Radioamatér v svojom 5. 
čísle X. ročníka v roku 1931 uveřejnil 
Gernsbackovo proroctvo rozvoja rádia 
a televízie ( viď obrázky; Hugo Gerns- 
back - americký priekopník rádiotele- 
grafie a rozhlasu, popularizátor védy a 
techniky a vydávatel’ niekoíkých perio- 
dik). Možno mnohí, najma mladí, sa 
pri jeho čítaní len pousmejú. Třeba si 
ale uvědomit’ stav techniky a poznania 
v roku, keď bola prognóza zostavená. 

V poslednom desaťročí 19. storo- 
čia boli publikované objavy H. Hertza, 
A. S. Popova, G. Marconiho a J. Mur- 
gaša v oboru rádiotelegrafie a začiat- 
kom 20. storočia boli konštruované 
prvé vysielače a rádioprijímače. Až 
v roku 1920 bolo v USA a potom 
v roku 1923 aj v Prahe začaté prvé 
pravidelné rozhlasové vysielanie. 

V roku 1884 si dal J. Nipkow paten- 
tovat’ spósob přenosu obrazu na dia- 
l’ku rozkladom na riadky pomocou 
otáčajúceho sa kotúča so špirálovito 
usporiadanými otvormi. Prvé, v praxi 
použitelné přenosové zariadenie zho- 
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tovili J. L. Bird a G. F. Jenkins, keď 
v roku 1924 dokázali přenos obrysov 
predmetov, r. 1925 přenos obrazu 
1’udskej tváře a až r. 1926 aj přenos 
pohyblivých predmetov a konečne v r. 
1928 přenos farebného obrazu, a to 
pri použití mechanického Nipkowovho 
kotúča. Kvalitatívny zvrat sa podařil V. 
Zworikinovi r. 1931, ktorý použil pre 
rozklad obrazu mozaiku z fotónok. 

Pri uvědomění si týchto skutočností 
sa úsměv nad Gernsbackovým pro- 
roctvom změní v úžas. Nakreslil tvar 
TV prijímača a predpovedal televízny 
přenos z lietadla a z družíc, čo sa rea- 
lizovalo až o 20 až 30 rokov neskor- 
šie. V jeho době bolo možné genero- 
vat’ rádiové kmitočty, ktoré neboli 


schopné preniknúť cez Heavisideovu 
vrstvu a odrážali sa od nej. Předpoklá- 
dal však, že vyššie kmitočty ju budú 
prenikať a tým sa umožní použitie 
televízie pre medziplanetárne lety. Je- 
diné, čo sa z jeho predpovede dodnes 
neuskutočnilo, je přenos energie 
priestorom pre medziplanetárne lieta- 
dlo. 

Pokúsme sa pri dnešnom poznaní 
využitelnosti jadrovej energie, výpo- 
čtovej techniky a informatiky vóbec, 
astronomie atď. odhadnúť rozvoj tejto 
techniky na najbližších 20 až 30 ro- 
kov. Skúsme to napísať, aby naši po- 
tomci mohli posúdiť naše schopnosti 
predpovedania. Alebo si netrúfame? 

Ing. Jozef Chladný, CSc. 


Lew McCoy zemřel 


Čas od času přinášíme kromě běž- 
ných informací i smutné zprávy. Ta 
dnešní je o dalším významném před- 
staviteli radioamatérského života, 
známém po celém světě - W0ICP. 
Držitel této značky, Lew McCoy ze- 
mřel 31 . 7. 2000 ve věku 84 let po del- 
ší nemoci. Po složení zkoušek dostal 
značku W9FHZ a v poslední době po- 
užíval W1 ICP. „Mac" byl členem vede- 
ní ARRL dlouhých 30 let (1949-1978) 
a stal se známým hlavně svými tech- 
nickými příspěvky v časopise QST, 
z nichž hlavně ty, které se zabývaly 


odrušováním televize, byly velmi po- 
pulární. Pro tisíce začátečníků byly 
jeho rady, podávané srozumitelným 
jazykem i málo zkušeným, neocenitel- 
né. Podnikal cesty po celých Spoje- 
ných státech, aby předváděl jak ama- 
térům, tak obchodníkům, jak lze 
jednoduchými způsoby odstranit ruše- 
ní televize. Ti, co si postavili svůj 
vlastní SSB vysílač či přijímač, znají 
jistě zapojení McCoy filtru; jeho „Ulti- 
mate Transmatch" popsaný v červen- 
covém čísle QST z roku 1970 se po- 
stupně objevil v radioamatérských 
časopisech celého světa. Když skon- 
čil se svou funkcí v ARRL, začal 


přispívat i do dal- 
ších časopisů, 
jako je CQ ap. 

Jako radioamatér 
byl často na pás- 
mech, o čemž 
svědčí i jeho více jak 300 potvrzených 
zemí DXCC. Aktivně se účastnil také 
akcí pořádaných klubem QCWA, byl 
dokonce jeho předsedou a také čle- 
nem výboru. Podle přání zemřelého 
se nekonal žádný smuteční obřad; my 
můžeme jen s určitostí tvrdit, že nej- 
méně současná generace radioama- 
térů na něj nezapomene. 

QX 
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Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVĚTA 


„Přijeli pipaci a zabrali nam tělocvičnu 


takže se včera aerobik nekonal, “ postěžovala si tref- 
ně jedna prodavačka druhé v holické prodejně Malavi, prá- 
vě když jsme si tam v pátek ráno 25. srpna kupovali svači- 
nu. To už celé Holice po jedenácté žily Mezinárodním 
setkáním radioamatérů. 


n 


A přijeli radioamatéři z mnoha zemí. Samozřejmě naši přáte- 
lé ze sousedních a blízkých zemí, ale zaregistrovali jsme i 
značky W, VE a CE. Na našem snímku z přijetí hostů na holic- 
ké radnici hovoří zástupce chorvatské delegace Boris Vrbano- 
vi č, 9A2JY, který pozval naše radioamatéry na setkání chorvat- 
ských radioamatérů (16.-17. 9. v Záhřebu). 
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Radioamatéři „ zabrali “ nejen tělocvičnu, ale i kulturní dům, 
sportovní halu a velké parkoviště (bleší trh). Tohle je Stánek fir- 
my EMGO, výrobce a dodavatele mnoha elektronických sta- 
vebnic a modulů pro radioamatéry, jehož znáte i ze stránek na- 
šich časopisů. Uveďme jen několik příkladů: přijímač Meteosat, 
přijímače pro KV i VKV, FM vysílač pro 145 MHz atd. 
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Při mnoha příležitostech se mohl v Holicích každý přesvěd- 
čit o užitečné činnosti Českého radioklubu. Tento záběr je 
z pracoviště ČRK pro mládež a začínající radioamatéry, kde se 
mohli zájemci pod odborným vedením (OKI TAM, OK1FMS) 
seznámit s radioamatérským provozem. Technické vybavení 
tohoto pracoviště zajistil radioklub OKI OH K při Domě dětí a 
mládeže v Hradci Králové; o této instituci, která pořádá radioa- 
matérské kroužky pro děti a vyvíjí a kompletuje nejrůznější 
elektronické stavebnice, vám v budoucnu přineseme podrob- 
nější informace. 


HOLICE 2000 v datech: 3250 prezentovaných účastníků; 
schůzky 12 zájmových radioamatérských skupin; propa- 
gační stanice OK5H navázala 400 spojení; na bleším trhu 
pod širým nebem přes 200 automobilů se zbožím; ve spor- 
tovní hale 32 výstavních a prodejních Stánků; za 120 Kč 
stále možnost koupit si od pořadatelů Sborník Holice 2000; 
u táboráku vypito 9 sudů piva. 


Máme tu další přijímač typu R3, 
ovšem nejnovější generace. Tento 
vyrobila japonská firma ICOM, je 
to tedy IC-R3 (obr. vlevo) a v Holi- 
cích ho představila rakouská firma 
Point Electronics. Přijímá v rozsahu 
495 kHz až 2450 MHz AM, FM, 
WFM a také TV, k čemuž slouží 2 “ 
barevný TFT displej. Rozměry toho- 
to „handy RX“ jsou 61x120x33 mm, 
hmotnost 290 g. 
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Spokojenost vyzařovala ze Stánku firmy ELIX. Její zaměstnanci si velmi pochvalovali, jaký je zájem o KV transceiver ALINCO 
DX-77. Kromě kompletní nabídky radiostanic ALINCO, Dragon, Danita, DNT aj. nabízí ELIX široký sortiment komunikačních přijí- 
mačů od výrobců MVT, AOR a JRC. K dispozici byla nová řada ručních radiostanic ALINCO typů DJ-196, DJ-193 a DJ-496/493 
pro pásma 2 m a 70 cm. Na snímku vpravo dole je nový vozidlový FM transceiver ALINCO DR-135 s výkonem 50 W, vestavěným 
TNC pro provoz paket rádio, zajímavý dvěma přepínatelnými šířkami pásma a dalšími neobvyklými funkcemi. Podrobnosti o no- 
vých radiostanicích ALINCO najdete v časopise Amatérské rádio č. 10 a 11/2000. OK1PFM 
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Nové transceivery pro radioamatéry 


Kdo měl příležitost podívat se v po- 
slední době na prezentaci firem, jejichž 
názvy nejčastěji slýcháme z úst radioa- 
matérů, zjistil, že se toho viditelně - 
- hlavně pokud se týče použití nových 
technologií, které by podstatně ovlivnily 
vlastnosti přijímačů nebo vysílačů po- 
dobně, jako tomu bylo např. při využití 
technologie DSP filtrů - mnoho neděje. 

V poslední době takovou příležitostí 
ke srovnávání byla prodejní výstava 
HAM RÁDIO ve Friedrichshafenu a za- 
nedlouho poté Mezinárodní setkání radi- 
oamatérů u nás v Holicích. V krátkovln- 
né oblasti nabízí ICOM svoji řadu IC- 
-706MKIIG - 718 - 746 - 756PRO - 775, 
z nichž prvý uspokojí milovníky miniatur, 
druhý i náročnější začátečníky, až po 
poslední, který je cenou spíše jen snob- 
skou záležitostí, ovšem má bezesporu 
vynikající parametry. Používá DSP zatím 
na nejvyšším kmitočtu (36 kHz) ze všech 
firem. IC-746 je typicky kompromisní 
transceiver, který dokázal skloubit poža- 
davky KV i VKV amatérů a i u nás patří 
k oblíbeným modelům. V dohledné době 
se žádné velké novinky neočekávají. 

Osobně jsem si již dříve ověřil zajíma- 
vou vlastnost TRXů ICOM - když se ně- 
komu nechce nastavovat jednotlivé prv- 
ky (mikrofonní zesílení, ALC, vf zesílení 
ap.) podle návodu, stačí vytočit všechny 
knoflíky do pravé krajní polohy - a ono to 
vysílá bez nežádoucích vazeb. 

KENWOOD u stolních transceiverů 
stagnuje a nabízí své osvědčené modely 
TS-50S, 570D(G) a 870S, s DDS a DSP 
na bázi 16bitových procesorů, což je 
dnes již překonaný standard. Připravuje 
sice po vzoru svých konkurentů (či k je- 
jich překonání) multipásmový transcei- 
ver s rozsahem přijímače 30 kHz až 
60 MHz plynule, a dále s pásmy 145, 
430 a 1250 MHz. Podle prospektu však 
vychází technologicky z TS-870 a jedi- 
nou novinkou zde má být přímá možnost 
příjmu PR (DX clusteru) se zobrazením 
údajů na displeji transceiverů a možnost 
okamžitého přeladění na kmitočet po- 
slední zobrazené DX stanice. Umožní to 
integrovaný TNC přímo v transceiverů. 
Bohužel na dotazy ohledně data, kdy 
bude uveden na trh, ceny, event. typu či 
dalších technických detailů odpovídali 


japonští informátoři jen zdvořilým mlče- 
ním a úsměvy. 

Firma YAESU po řádově dvaceti le- 
tech stagnace, kdy jediným krokem k za- 
chycení nástupu DSP technologie bylo 
uvedení na trh FT-1000MP a později jed- 
nodušší verze FT-920 zdá se nabrala 
dech a opět nastupuje na cestu ke špič- 
kovým produktům. Levný model FT-840 
obdržíte i v provedení podle normy MIL- 
STD 810 jako FT-600D; multipásmový 
miniaturní FT-100D nyní ve vylepšené 
verzi a FT-847 jsou určeny těm, co ne- 
mají vyhraněnou oblast zájmů jen na KV 
pásma. Je zajímavé, že o FT-1000/D i 
přesto, že pracuje jen s klasickými 
(ovšem špičkovými) filtry, je stále zájem 
díky vynikajícím vlastnostem přijímacího 
dílu transceiverů, jehož ICP i dynamický 
rozsah nemá konkurenci. 

Nyní si budete moci k Vánocům ob- 
jednat i novou verzi FT-1000MP, s ozna- 
čením MARK V, kterou již úspěšně tes- 
tovala expedice na ostrov Clipperton, 
v cenové relaci asi 8000 DM. Kromě ji- 
ných vylepšení, jako je 200 W výstupní 
výkon, zde najdeme ještě funkci lineární- 
ho režimu, ve kterém lze koncový stupeň 
vybudit sice jen do výkonu 75 W, zato 
s potlačením intermodulačních produktů 
3. řádu o 50 dB, 5. a vyšších o 80 dB a 
více, což jsou hodnoty, které doposud 
žádné dostupné zařízení pro radioama- 
téry nemělo. To bude mít význam hlavně 
při provozu v místech s hustým výsky- 
tem amatérů, kteří se při provozu vzá- 
jemně ruší nežádoucími produkty z kon- 
cového stupně. Jako zajímavost stojí za 
zmínku, že jsou použity v koncovém 
stupni v zapojení push-pull MOSFET 
tranzistory Philips BLF147 s kolektoro- 
vou ztrátou 300 W. 

Kdo na to má, může kterýkoliv z mo- 
delů YAESU doplnit i koncovým zesilo- 
vačem QUADRA VL-1000 s výkonem 
1 kW (500 W v pásmu 6 m). 

Všechny tři firmy nabízejí ovšem i bo- 
hatý výběr VKV zařízení od přenosných 
po mobilní typy, vesměs pro FM provoz, 
jedno, dvou i třípásmové. Zde zřejmě 
KENWOOD našel svou parketu, když 
nyní nabízí nový model TM-D700E (kte- 
rý nemá ani v katalogu pro letošní rok) 
pro 145/430 MHz s 50 W výkonu na FM, 



Obr. 3. VR-500 - poslední výkřik minia- 
turní přijímací techniky. „ Plynulé “ ladění 
po 50 Hz (krok volitelný až do 100 kHz) 
od 100 kHz až do 1299,99995 MHz. Citli- 
vost při CW/SSB asi 0,5 pV. Možnost 
příjmu signálů FM, Wide-FM, USB, LSB, 
CW a AM, 1091 kanálů paměti! Přijímač 
VR-500 má rozměry jen 58 x 24 x 95 mm 
a váží 220 g. K napájení je možné použít 
dvě baterie „AA“ (3 V) nebo akumuláto- 
rový blok FNB-59, případně přípojku na 
automobilový zapalovač, ev. externí 
zdroj 9-13,8 V. Speciální tlačítko umož- 
ňuje příjem i slabých signálů, které jsou 
jinak potlačeny squelchem. Tlačítka i 
displej jsou podsvětleny, což umožňuje 
práci i ve tmě 

s vestavěným TNC pro PR provoz rych- 
lostí 1k2 i 9k6 Bd, který umožňuje i 
PACSAT provoz, se vstupem pro GPS, 
přepínatelným odstupem kanálů a na- 
stavitelnou šíří pásma 12,5/25 kHz a 
s možností APRS provozu, který pracuje 
s napájecím napětím od 8 do 14 V a ke 
kterému je možné přímo připojit PC. 

Firma YAESU se spíše věnuje pře- 
nosným transceiverům (i když mobilní 
nabízí též) od jednopásmových až po tří- 
pásmový VX-5R (56, 145, 430 MHz) ve- 
směs s certifikací MIL-SPEC 810, která 
zaručuje nejvyšší kvalitu vyžadovanou 
pro vojenské použití. 

OK2QX 



Obr 1. FT-100D - zařízení pro KV i VKV, 160-10 m všechna 
KV pásma, plus 50, 144, a 430 MHz VKV pásma, všechny 
módy, 100 W TRX a digitální signálový procesor (DSP). Nový 
model FT-100D obsahuje proti dřívější verzi pro CW krystalo- 
vý filtr XF- 11 7C 500 Hz, 8 pólový, zajišťující vynikající selektivi- 
tu; vysoce stabilní referenční oscilátor TCXO-8 (1 Hz) pro 
práci s digitálními módy; CTCSS dekodér FTS-27 pro monito- 
rování na FM. Má podstatně kvalitnější a větší reproduktor. 
Klíčování poruch, automatický notch filtr, DSP funguje i jako 
ekvalizér pro mikrofon 



Obr. 2. MARK-V FT-1000MP - špičkový KV transceiver. 
MARK-V FT-1000MP reprezentuje současný stav techniky a 
přináší optimální filtraci signálů na všech stupních jak při vysí- 
lání, tak při příjmu. IDBT (Interlocked Digital Bandwidth Trac- 
king) - možnost nastavení šíře pásma při příjmu na 8,2 MHz 
mf, 455 kHz mf i pomocí DSP systému, VRF (Variable RF 
Front-end Filter), laděné vstupní obvody s velkým Q v prese- 
lektoru, koncový stupeň ve třídě A - přinášející SSB výstupní 
signál neobvykle čistý, koncový stupeň MOSFET s výkonem 
200 W 


(Praktická elektronika| 


A Rádio 


- 10 / 2000 ) 




VKV 

Kalendář závodů 
na listopad 

4.-5. 11. AI Contest- MMC ^ 144MHz 14.00-14.00 

7.11. NordicActivity 144 MHz 18.00-22.00 

14.11. NordicActivity 432 MHz 18.00-22.00 

18.11. AUB VHF/SHF Contest (DL) 1 5.00-1 8.00 

144 MHz a výše 

19.11. Provozní aktiv 144 MHz-IOGHz 08.00-11.00 

19.11. AGGH Activity 432 MHz-76 GHz 08.00-11.00 

19.11. OE Activity 432 MHz-IOGHz 08.00-13.00 

19.11. Activity I. District (DL) 432 MHz 08.30-10.30 

19.11. Activity I. District 1,3GHz 10.30-11.30 

28.11. NordicActivity 50 MHz 18.00-22.00 

Všeobecné podmínky pro závody na VKV 
viz AR 3/2000, dále časopis RADIOAMATÉR 
1/2000 a rubrika ZÁVODY sítě paket rádio. 

') Podmínky viz PE-AR 10/97 a AMA 1/97, 
deníky na OK1FBT: Ing. L. Heřman, č. p. 
111, 257 41 Týnec nad Sázavou ; elektronic- 
ké deníky na E-mail: 
burian@key.cz ; PR: OKI ITK@OKOPPR 

OKI MG 


K V 


Kalendář závodů 
na říjen a listopad 

14.10. OM Activity CW/SSB 04.00-06.00 

14.-15.10. Jamboree on the Air CW i SSB 

víkendová aktivita 

14.-15.10. VK-ZLOceania Contest CW 10.00-10.00 

14.10. EU Sprint CW 15.00-18.59 

15.10.2 1/28 MHz RSGB Contest CW 07.00-19.00 

15.10. Asia-PacificCW Sprint CW 12.30-14.30 

21.10. Plzeňský pohár CW+SSB 05.00-06.30 
21.-22.10. JARTSRTTYWW RTTY 00.00-24.00 
21.-22.10. Worked all Germany MIX 15.00-15.00 
28.-29.10. CQ WW DX Contest SSB 00.00-24.00 

29.10. LFCWWAB Contest CW 09.00-18.00 

I. -7. 11 HA-QRPTest CW 00.00-24.00 

4.11. SSB liga SSB 05.00-07.00 

4.-5.11. Ukrainian DX Cont. SSB+CW 12.00-12.00 

5.11. Provozní aktiv KV CW 05.00-07.00 

5.11. HSCCW Contest CW vizpodm. 

5.11. DARC Corona 10 m DIGI 11.00-17.00 

6.11. Aktivita 160 SSB 20.00-22.00 

10.11. Beograd Contest (pá)CW+SSB 19.00-24.00 

10. -12.11. Japan DX contest SSB 23.00-23.00 

II. -12.11. Europ. Cont. (WAEDC) RTTY 00.00-24.00 

11. -12.11. Esperanto Contest SSB 00.00-24.00 

11.11. OM Activity CW/SSB 05.00-07.00 

11.-12.11. OK/OM-DX Contest CW 12.00-12.00 

13.11. Aktivita 160 SSB 20.00-22.00 

18.-19.11. LZ-DX Contest CW 12.00-12.00 

18.-19.11 Concurso Tenerife SSB 16.00-16.00 
18.-19.11. OE-160 m contest *) CW 18.00-07.00 
18.-19.11. Second 1,8 MHz RSGB CW 21.00-01.00 

19.11. HOT Party AGCW CW 13.00-17.00 
25.-26.11. CQWW DX Contest CW 00.00-24.00 

Změna z letního na zimní čas v noci z 28. 
na 29. 10. ! 

*) Tento víkend je více organizacemi po- 
řádán závod v pásmu 160 m, každý organizá- 
tor provádí samostatné hodnocení. Uvedené 
dva závody mají dlouhou tradici; snaha pořá- 
dat jeden společný závod v rámci 1. oblasti 
IARU se nesetkala s pochopením. 

Termíny bez záruky, jsou porovnávány 
s předchozím rokem a internetovými informa- 
cemi SM3CER. Podmínky jednotlivých závo- 
dů uvedených v kalendáři naleznete v těchto 
číslech červené řady PE-AR: SSB liga a Pro- 


vozní aktiv 1/98, OM Activity minulé číslo PE- 
AR, Aktivita 160 6/97 a 12/97, Plzeňský po- 
hár 9/99, WAG Contest 9/98, LF CW WAB 4/ 
97, Japan Contest 3/97, HA-QRP, Beograd a 
Ukrainian Contest 10/98, Hot Party AGCW 
11/98, WAEDC RTTY 7/97, CQ WW, Teneri- 
fe a Esperanto 10/99. 

Podmínky OK/OM DX Contestu 

Závod je vždy 2. celý ví- 
kend v listopadu, provoz jen 
CW, doba viz kalendář. Zá- 
vodí se v pásmech 1 ,8 až 28 
MHz mimo WARC. Katego- 
rie: jeden op. - jedno pásmo, 
jeden op. - všechna pásma, 
jeden op. - všechna pásma 
QRP, více op. - jeden TX, po- 
sluchači. OK, OL a OM stani- 
ce navazují spojení výhradně 
se stanicemi ostatních zemí. 

Je povoleno užívat DX cluster, u kategorie 
více op. platí lOminutové pravidlo o změně 
pásma s výjimkou nového násobiče. Předává 
se kód složený z RST a okresního znaku, 
ostatní stanice předávají RST a pořadové 
číslo spojení. Bodování: za spojení OK/OL/ 
OM stanice s evropskou stanicí 1 bod, s DX 
stanicí 3 body. Ostatní za spojení s OK, OL 
nebo OM stanicí 1 bod. Násobiči jsou pro 
OK/OL/OM prefixy dle WPX bez ohledu na 
pásmo a mód, pro ostatní stanice české a 
slovenské okresy na každém módu a pásmu 
zvlášť. Deníky se zasílají do 15. 12. na adre- 
su: Martin Huml, redakce Radioamatér, 
Vlastina 233, 161 01 Praha 6 nebo E-mail: 
okomdx@radioamater. cz 

RSGB 21/28 MHz Phone contest 

pořádá RSGB vždy v neděli 
prvého celého víkendu října. 

Navazují se spojení se stanice- 
mi na britských ostrovech vyjma 
GB v rozmezí 21 150-21 350 a 
28 450-29 000 kHz fone provo- 
zem. Změna z jednoho pásma 
na druhé je povolena po 10 mi- 
nutách provozu. Kategorie (pro 
nás): d) „OPEN“ - bez omezení; 
e) „RESTRICTED 11 (použití PR 
je zakázáno, povolen výkon max. 100 W, na 
každé pásmo jen anténa s jedním prvkem ve 
výši maximálně 15 m; f) QRP výkon max. 10 
W; h) posluchači (nesmí mít vlastní licenci 
k vysílání!). Kód: RS a pořadové číslo spoje- 
ní, stanice britských ostrovů navíc zkratku 
oblasti (dříve hrabství). U posluchačů platí, 
že jednu a tutéž protistanici je možné uvést 
v deníku až po poslechu dvou jiných protista- 
nic, vyjma případu, že poslouchaná stanice je 
novým násobičem. Každé spojení se hodnotí 
třemi body, násobiči jsou na každém pásmu 
jednotlivé oblasti. Pozor, zahraniční stanice 
musí mít potvrzení o členství v národní orga- 
nizaci, která je členem IARU. Deníky do 3. 

12. na adresu: RSGB HF Contest Committee, 
c/o G3UFV, 77 Bensham Manor Rd., Thorn- 
ton Heath, Surrey CR7 AF, England, nebo E- 
mail na: hf.contests@rsgb.org.uk 

RSGB 21/28 MHz CW contest má shod- 
né podmínky se závodem RSGB 21/28 MHz 
phone, ale probíhá vždy v neděli třetí celý ví- 
kend v říjnu, závodí se jen telegraficky v pás- 
mu 21 MHz mimo úsek 21075-21125 kHz. 
Termín k odeslání deníků je 17.12. 

VFDB Z Kontest koná se 3x do roka, v 
pásmech 80 a 40 m SSB část druhou sobotu 
v únoru, CW druhou sobotu v říjnu - od 12.00 
do 14.00 na 40 m pásmu, další dvě hodiny na 
80 m pásmu, druhou sobotu v červnu je pak 
smíšený provoz (CW i SSB) prvé dvě hodiny 
na 145 MHz, druhé dvě na 435 MHz. Katego- 


rie: jeden op., více op., posluchači. Předává 
se RS(T) a DOK, naše stanice poř. číslo spo- 
jení od 001. Spojení se stanicí se Z DOK se 
hodnotí pěti body, příležitostná VFDB stanice 
deseti body, jiné stanice po jednom bodu. Ná- 
sobič 10 dává každý Z DOK na každém pás- 
mu. Deníky zašlete do 14 dnů po závodě na 
adresu Bernhard Neuser, DK1HI, Blumenstr. 
42, 48282 Emsdetten, BRD. 

HSC CW Contest 

- vždy poslední neděli v úno- 
ru a první v listopadu na všech 
„klasických 11 pásmech 3,5 - 28 
MHz ve dvou dvouhodinových 
etapách - 09.00-11.00 a 15.00- 
17.00 UTC. Kategorie: 1. členo- 
vé HSC, 2. ostatní (max 150 W 
out), 3. QRP max 5 W out, 4. 
posluchači. S každou stanicí 
platí na každém pásmu a v kaž- 
dé etapě jedno spojení. Kód RST + poř. č. 
spojení, členové HSC navíc členské číslo. 
Bodování: 1 bod za EU, 3 body za spojení 
mimo +EU. Násobiče země WAE/DXCC na 
každém pásmu zvlášť. Deníky nejpozději do 
měsíce po závodě na: Frank Steine 
DL8WAA, Postfach 1188, 56238 Selters, 
Germany. 

OK2QX 

Předpověď podmínek 
sirem KV na říjen 

Minule zmíněný vzrůst dynamiky sluneční akti- 
vity během letošního léta se týkal především čer- 
vence, zatímco srpnový průběh byl klidnější. Na 
tom nic nemění jak výskyt velké poruchy s polární 
září 12. 8., tak i kvalitního otevření desítky do Pa- 
cifiku 19. - 20. 8. V srpnu byla menší i celková plo- 
cha skvrn a mimoto byly registrovány nejvýše 
středně mohutné erupce, zatímco v červenci i 
erupce velké. Pakliže z tohoto faktu vzejde dotaz, 
zda to již znamená, že je maximum jedenáctileté- 
ho cyklu za námi, odpovídáme optimisticky, že ni- 
koli. První vrchol nadále čekáme až koncem letoš- 
ního a počátkem příštího roku, druhý zhruba o dva 
roky později, s víceméně pravidelným otevíráním 
až po nejkratší pásma KV budeme moci dále počí- 
tat až do let 2002 - 2003 a s následujícím sestu- 
pem do roku 2007. 

Připojené předpovědní diagramy pro říjen vy- 
cházejí s ohledem na specifika radioamatérské 
služby z R = 147, což přibližně odpovídá sluneč- 
nímu toku 189 s.f.u. (takže křivky budou o něco 
blíže skutečnosti v lepších dnech, než v při poru- 
chách). Na počátku října bude častěji docházet ke 
globálním otevřením na všech pásmech, ale ze- 
jména na nižších z nich budeme ještě pozorovat 
vyšší útlumy v oblasti severní polokoule Země. Bě- 
hem měsíce budou hodnoty útlumu do většiny 
směrů postupně dále klesat, většinou při zachová- 
ní výše MUF (ty se výrazněji sníží zejména v 
zimě). To je ovšem jen velmi hrubé schéma - ve 
skutečnosti bude hrát postupně důležitější roli ros- 
toucí variabilita vývoje a pro využití jednotlivých 
otevření do vzácnějších směrů budeme o něco 
více potřebovat (vedle kapičky štěstí) i systematic- 
ké sledování pásem. Probíhající maximum jede- 
náctiletého cyklu je sice vysoké, není však nejvyš- 
ší. Z epochy, ve které existuje rádio, byl rekordním 
cykl devatenáctý - a jen v něm a v žádném jiném 
byl opravdu celý svět pravidelně „jako na dlani 11 i 
na desítce, zatímco v maximu současného cyklu to 
bude možno tvrdit (co se týče šíření) nejvýše o 
pásmu 24 MHz. 

V pravidelném přehledu vývoje zaostříme na 
letošní červenec, kdy děje na Slunci a důsledky v 
ionosféře nejenže nebyly letním způsobem fádní, 
ale naopak nepostrádaly dynamiku, jak se ostatně 
na rok jedenáctiletého maxima sluší. Počáteční 
klidnější vývoj ani příliš nebyl narušen průchodem 
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Země rozhraním sektorů meziplanetárního mag- 
netického pole 1. 7. a výrazným vlivem se staly vý- 
skyty sporadické vrstvy E, letos podle očekávání 
docela četné (zejména 2., 4., 5., 6., 10. a 11. 7., 
přičemž 10. 7. dopomohla E s v součinnosti s F 2 ke 
spojení Evropa - USA v pásmu 6 metrů). 

Od 7. 7. začala vzrůstat celková aktivita Slunce 
a středně mohutné erupce se vyvíjely současně ve 
dvou skupinách, nejprve na západní polovině dis- 
ku a později na severovýchodě. Erupce ze 7. 7. 
byly zodpovědné za geomagnetickou bouři 10. - 
11. 7. a další, ještě větší erupce z 1 0. - 1 1 . 7. měly 
na svědomí sérii bouří od 13. 7. Největší erupce se 
odehrála 14. 7. od 10.03 do 10.43 UTC a došlo při 
ní k výronu sluneční hmoty a hlavně protonů, které 
byly zaznamenány v okolí Země již v 10.40 UTC. 
Na pozemní monitorovací stanici v Grónsku je zjis- 
tili v intenzitě o 36 % převyšující normální pozadí 
(!). Vzhledem k poloze příslušné skupiny skvrn jen 
2 stupně východně od centrálního meridiánu bylo 
vcelku nabíledni, že nás zásah zesíleným prou- 
dem slunečního větru nemine. 

Nejmohutnější série bouří začala náhle 13. 7. 
v 09.45 UTC a po noční přestávce pokračovala 14. 
7. Hlavní událostí byla porucha 15. 7., jejíž náhlý 
počátek byl na pozemních observatořích zazna- 
menán ve 14.40 UTC a tříhodinové indexy nabý- 
valy mezi 15.00 - 24.00 UTC nejvyšších možných 
hodnot 8 a 9. Nejsilnější fáze geomagnetická bou- 
ře 15. - 16. 7. způsobila silný pokles kritických kmi- 
točtů vrstvy F^a celkovou degradaci podmínek v 
globálním měřítku - a naopak umožnila spojení 
„via aurora" v pásmech 2 m i 70 cm až po jižní Ev- 
ropu. Poté nastalo velmi pomalé zlepšování pod- 
mínek, přičemž zvýšený útlum přetrvával ještě 18. 
7. 

Díky vysoké sluneční aktivitě úspěšně pokra- 
čovalo zlepšování a další geomagnetická porucha 
20. 7. se již projevila méně. Nejlepší podmínky 
šíření KV následovaly 21. - 25. 7., navíc 24. 7. 
zpestřeny sporadickou vrstvou E. Do konce měsí- 
ce došlo jen k pozvolnému poklesu do průměru. 

Vývoj efektivního čísla skvrn SSN e (které popr- 
vé již vloni v listopadu stouplo ke 125) prošel od 
červnového minima (SSN e = 100) přes četné peri- 
petie při poruchách až po nejlepší červencové 
podmínky 23. 7. při SSN e = 155 (podobně jako o 
otočku později - 20. 8. při SSN e = 152). 

Následuje přehled denních hodnot indexů slu- 
neční a geomagnetické aktivity za červenec. Slu- 
neční tok (měřený v Pentictonu, B.C.) dosáhl 164, 
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162, 156, 158, 169, 174, 187, 210, 211, 215, 225, 
230, 232, 204, 213, 219, 228, 249, 250, 253, 251, 
251, 217, 225, 202, 175, 162, 158, 153, 150 a 
148, průměr činil 200,0. Indexy geomagnetické ak- 
tivity A z observatoře Wingst jsou: 9, 7, 10, 14, 11, 
9, 5, 9, 10, 23, 36, 12, 35, 53, 182, 44, 12, 18, 19, 
32, 10, 12, 22, 7, 8, 23, 10, 35, 24, 11 a 20. Jejich 
vysoký průměr 23,6 spolehlivě dokumentuje 
opravdu značnou dynamiku vývoje. Pokud byly 
přesto podmínky šíření častěji velmi dobré, šlo o 
vítězství pozitivních vlivů nad negativními. Ve 
dnech 22. - 23. 8. jsme se hodnotou čísla sluneč- 
ních skvrn R = 84 dostali téměř až na letošní mini- 
mum (nepočítáme-li leden). Patrně šlo ale jen o 
klidnění před dalším „plánovaným" vzestupem. 

OK1HH 




O čem píší jiné 
radioamatérské časopisy^ 

FUNKAMATEUR 8/00, BerlinReportáž z 25.vý- 
stavy Ham Rádio. Expedice XZ0A. Program Digi- 
Pan usnadňuje obsluhu provozu PSK31. Zvuková 
karta a její instalace v PC (4). Konec projektu Iridi- 
um. Přenos a zálohování dat pod OS Linux. Multi- 
vibrátory s harmonickými krystaly. Experimenty 
s budičem displeje MAX7219. Bipolární krokové 
motory s neobvyklým řízením pomocí PC. Letní 
projekt: měřič UV záření. Družicový provoz pro 
každého. Sekvenční ovládání vysílače vč. funkce 
Roger-peep. Packet Rádio pro začátečníky. 

Funk 8/00, Baden-Baden.Test VR-500. GSP 
v radioamatérské praxi. Měření lineárních zesilo- 
vačů. Popis obvodu MF6. Útlumový článek 
s krokem 1 dB do 60 dB/100 MHz. KV konventory. 
HAM Rádio 2000 - reportáž. Provoz Hell přes PC. 
Vertikální drát 7,5 m jako anténa pro pásma 40-10 
m. 

RadCom 8/00, Herst. Radioamatéři v království 
Bhutan. Lineární zesilovač MOSFET 100 W/144 
MHz. Stavebnice Ten-Tec 1320 CW TRCV pro 14 
MHz. Home-made TX 5 W /18 MHz. Zkoušeč su- 
chých baterií. Přehled programů pro vedení dení- 
ku. 

CQ DL 7/00, Baunatal. Vstupní díl s vysokou 
odolností (1). Anténa Quad pro pásmo 20 m. PIC 
programátor. Úpravy trasvertoru 28/50 MHz podle 
DJ8ES. Přijímač GPS jako zdroj přesné časové 
základny. Správně kalibrovat, ale jak? Měření FM 
zařízení. 


CQ DL 8/00, Baunatal. 30 let provozu převádě- 
če DB0ZU. PSK31 pod OS Linux. Moderní nebo 
konvenční - porovnání konstrukčního řešení přijí- 
mačů AR-5000 a NRD-535. Vstupní díl s vysokou 
odolností (2). DSP - technologie budoucnosti. 

OKI DVZ 
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Cena řádkové inzerce: za první tučný řádek 
75 Kč, za každý další i započatý 30 Kč. 

Firma zabývající se automatickou identifikací 
se sídlem v Brně vyhlašuje výběrové řízení na 

pozici spolupracovníka pro vývoj mikroprocesoro- 
vých zařízení. Požadované znalosti: programování 
v jazyce C, BASIC, ASM, WIN API, základní zna- 
lost obvodové problematiky, schopnost programo- 
vat komunikační rozhraní mezi přídavnými zaříze- 
ními u PC a databázovými WIN aplikacemi. 
Akceptujeme i dílčí znalosti z uvedených okruhů. 
Profesní životopis s uvedením očekávaného mě- 
síčního příjmu zasílejte výhradně mailem na adre- 
su mail@identcode.cz 

Končím s elektronikou. Seznam za známku. 

Levně. Kupka VI., Brigádníků 2238, 390 02 Tábor 2. 


Prodám, zašlu na dobírku nové elektronky 

originál, balení, vhodné zejména na stavbu nf 
zesilovačů. Přednostně zásobím zájemce o 
odběr celých sad v různých kombinacích dle 
výběru. Nabízím elektronky: PL82, PL84, 
PCL82 (16F3P), PCL86, PCL805, PCL200, 
PL509, EL82 (6P18P), ECL84 (6F4P), ECL85 
(6F5P), EL36 (6P13S), ECC85, ECC88, 
PCC84, 6CC41, 6CC42, 6N1P, 6H31 (6A2P), 
12BC32, PCF200, PCF802, EF184 (jako 
EF80), EABC80, EM80 (6E1P) a jiné. Cena za 
kus 50-100 Kč podle druhu a odebraného 
množství + poštovné. Jiří Hájek, Jankovcova 
2872, 415 01 Teplice, tel.: 0417-29469. 


MĚŘICÍ PŘÍSTROJE 
PRO AMATÉRY 
I PROFESIONÁLY 
Od nf po mikrovlnnou techniku 

TESLA BRNO, HP, R&S. 
NARDA, MARCONI, Ruské atd. 
Největší výprodej použitých přístro- 
jů v ČR. 

Zpočátku prodeje po tlf domluvě, 
cca od 15. 10. 2000 pravidelné pro- 
dejní dny 
Prodejní místa: 

Vrbový Mlýn, Žižkov 83, Kutná Hora, 
284 00, tlf.: 0904/472 018 
Základní Škola, Třebosice u Pardu- 
bic, 533 32, tlf.: 0602/435 698 
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